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SAMENVATTING

Si Gebiedsontwikkeling Grebbedijk

Wat is de gebiedsontwikkeling Grebbedijk?

De Grebbedijk beschermt de bewoners van de Gelderse Vallei tegen hoge waterstanden in de Nederrijn. Ook
in de toekomst moet de dijk veiligheid bieden. Op dit moment voldoet de dijk niet aan de wettelijk
voorgeschreven signaleringswaarde, een door het Rijkvastgestelde overstromingskans. Daarom gaat
Waterschap Vallei en Veluwe de dijk versterken.

De verbetering van de dijk is een kans om tegelijk het omliggende gebied aan te pakken. Waterschap Vallei
en Veluwe, gemeenten Wageningen en Rhenen, provincies Gelderland en Utrecht, Rijkswaterstaat, Utrechts
Landschap en Staatsbosbeheemerken samen in de gebiedsontwikkeling. Bewoners, ondernemers,
belangenverenigingen en andere geinteresseerden uit de omgeving zijn betrokken in het proces en de
voorbereiding van de dijkversterking en gebiedsontwikkelingen.

'H RYHUNRHSHOHQGH GRHOVWHOOLQJ YDQ KHW SURMHFW TJHELHGVRQWZLNN!|
veilige en beleefbare dijk in een mooie omgeving door bestaande functies en waarden in te passen en
invulling te geven aan de gebiedsambities.

Projectgebied
Het projectgebied van de gebiedsontwikkeling, zie afbeelding S.1, bevindt zich tussen de WageningseBerg
(Veluwe) aan de oostzijde en de Grebbeberg (Utrechtse Heuvelrug) aan de westzijde.

Afbeelding S1 Gebiedsontwikkeling Grebbedijk

Deelgebieden —l
1 : Stedelijke dijk

2 : Nudedijk (kop van de haven)

3 : Landelijke dijk
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Het projectgebied ligt deels in gemeente Wageningen (provincie Gelderland) en deels in gemeente Rhenen
(provincie Utrecht). Het milieueffectrapport (MER)beschouwt de effecten van de dijkversterking, de
ontwikkeling van kamsalamanderleefgebied (Wageningen), een ecologische verbindingszone bij de ingang
van het Havenkanaal van Wageningen het geulgebied in de Plasserwaard (Wageninger) en de
verkeersveiligheid Nudedijk. Dit zijn niet alle gebiedsambities die de Gebiedsontwikkeling Grebbedijk
mogelijk maakt, het MER beschrijft welke ambities er nog meer zijn en wat daar de stand van zaken voor is.

Milieueffectrapportage (mer)

Het waterschap en de gebiedspartners doorlopen in dit project direct een procedure voor project -mer. Op
voorhand was duidelijk dat mogelijke nadelige milieueffecten niet uitgesloten zijn. Dit vanwege de
aanwezigheid van het Natura 2000-gebied Rijntakken en het bebouwd gebied van Wageningen.

Een (project)mer staat niet op zichzelf. Het voorziet een publiekrechtelijk besluit van milieu-informatie. Eén
van de besluiten waarvoor het MERis opgesteld, is het projectbesluit van Waterschap Vallei en Veluwe
waarmee de dijkversterking mogelijk wordt gemaakt. In de Plasserwaard (geulgebied) wordt de uiterwaard
verlaagd. Het MERdient ook als onderbouwing van de milieu-effecten voor de ontgrondingsvergunning
voor het geulgebied.

Doel van het MER

Het MER fase luit de verkenning brengt de onderscheidende of significante effecten op de omgeving in

beeld voor de alternatieven voor de gebiedsontwikkeling. Tegelijkertijd licht het MER fase | eveneens de
andere afweegcriteria toe, zoals technische haalbaarheid en kosten. Mede op basis van dénformatie uit het
MER fase | isn 2020 een keuze gemaakt voor het voorkeursalternatief. Het doel van het MER fase Il is om de
milieueffecten van het geactualiseerde ontwerp in beeld te brengen. Met als achterliggende gedachte het
ontwerp of de uitvoerin g, waar mogelijk, te optimaliseren en effecten te mitigeren of te compenseren.

S.2 Dijk
Ontwerp en gebruik dijk
De dijkversterking volgt het tracé van de bestaande dijk. Het ontwerp verschilt per deelgebied.

Stedelijke dijk

Het principe-ontwerp bij de stedelijke dijk bestaat uit een gronddijk met een getrapt profiel op het
buitentalud, ofwel een dijk met een relatief lage buitenberm (zie afbeelding S.29. Op enkele locaties wordt
een pipingscherm aangebracht. Het aanvullende ruimtebeslag zit met name buitendijks.

Nudedijk (kop van de haven)
Voor de Nudedijk voor het gedeelte met een grondoplossing geldt dat er aan de binnendijkse zijde
ruimtebeslag is vanwege een taludverflauwing. Verder worden bestaande constructies aangepast.

Landelijke dijk endijk door het Hoornwerk

Het principe-ontwerp bij de landelijke dijk betreft een gronddijk met een binnenberm met een flauw
aflopend talud (zie afbeelding S.3).Het ruimtebeslag zit met name binnendijks. Op een deel van de dijk
wordt een pipingscherm aangebracht. Voor de dijk door het Hoornwerk geldt dat er inspectie plaatsvindt
naar de legankers van de huidige kistdam, waarna deze eventueel vervangen worden. Dat is binnen het
huidige dijkprofiel . Ook zijn er locaties waar de principe-oplossing niet past en waar maatwerk is toegepast
om negatieve effecten op Natura 2000 en binnendijkse functies te voorkomen.

Gebruik

Het gebruik is vrijwel hetzelfde als in de huidige situatie, behalve dat bij de landelijke dijk deels het
natuurbeheertype kruiden- en faunarijk grasland op het binnentalud wordt ontwikkeld met een iets
aangepast beheer.Ten westen van de steenfabriek Plasserwaard wordt een nieuw beheeren
onderhoudspad mogelijk gemaakt.

8| 226 witteveen+Bos | 124281-3.4/24-011.954 | Definitief 02



Afbeelding S22 Streefbeeld van het dijkprofiel van de stedelijke dijk (Feddes/Olthof, 2024)

Afbeelding S.3Streefbeeld van het dijkprofiel van de landelijke dijk (Feddes/Olthof, 2024)

Genomen maatregelen dijk

Tijdens de planuitwerking is het voorkeursalternatief nader ontworpen en zijn, ook vanuit milieu,

maatregelen voorgesteld om positieve milieueffecten te vergroten (optimalisaties) of negatieve

milieueffecten te verkleinen of te voorkomen (mitigeren). Wanneer het verkleinen van negatieve
milieueffecten binnen het project niet mogelijk is, is het soms wel mogelijk om maatregelen buiten het
plangebied uit te voeren waardoor effecten verminderen (compensatie). Onderstaande maatregelen zijn
meegenomen in het ontwerp en wor den geborgd in het projectbesluit, de aangevraagde vergunningen of in
de eisen aan de aannemer

- landschap en cultuurhistorie: de cyclus van Archeologische Monumentenzorg wordt toegepast. Hiermee
wordt er in ieder geval voor gezorgd dat eventuele archeologische sporen en resten worden
gedocumenteerd en bewaard. Historische grenspalen en dergelijke worden tijdens de werkzaamheden
opgeslagen en na de dijkversterking teruggeplaatst. Voorwaarde bij de dijkversterking is dat het
Dijkmagazijn met dezelfde kwaliteit behouden blijft ;

- natuurbehoud: een compensatieplan is uitgewerkt voor de broedvogelsoorten porseleinhoen en
kwartelkoning en GNN binnen het plangebied. Compensatie voor beschermde soorten is uitgewerkt in
de soortenbeschermingstoets en een activiteitenplan. Voor te kappen houtopstanden is een herplantplan
opgesteld. Er is een GQOversterkingsplan opgesteld.

Effecten dijk - ontwerp en gebruik

Tabel S.1 met de resterende effecten van de dijkversterking na mitigatie en compensatie, laat zien dat de
aanwezigheid en het gebruik van de dijk toch nog zeer negatieve effecten veroorzaakt. Dit is het geval voor
de beheeropgave van de dijkbeheerder. Het kiezen voor constructies bij binnen- en buitendijkse
dwangpunten (bij functies en waarden die behouden moeten blijven) voorkomt andere zeer negatieve
omgevingseffecten, maar leidt tot een grotere inspectie - en monitoringsinspanning voor de dijkbeheerder (-
-). Dit geldt ook voor het toepassen van pipingschermen.

De dijkversterking veroorzaakt negatieve effecten op verschillende andere aspecten Het kiezen voor
constructies maakt de waterkering moeilijk uitbreidbaar (-) bij een toekomstige dijkversterking.
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Vanuit ruimtelijke kwaliteit scoort met name de buitendijkse berm van de stedelijke dijk slecht, omdat deze
niet vanuit waterveiligheid verklaarbaar is (-). Bij de landelijke dijk gaat het om de benodigde binnenberm (-).
Het doorlopen van de archeologische onderzoekscyclus neemt niet alle negatieve gevolgen voor mogelijke
archeologische waarden weg ¢). Vanwege de kap van de bomen op een locatie vaneen stukje historisch
groen bij de landelijke dijk krijgt de dijkversterking landelijke dijk een negatieve beoordeling ( -). De kap van
houtopstanden wordt gecompenseerd, maar door dat houtopstandencompensatie enige tijd nodig heeft
voor optimale ontwikkeling , blijft er een negatieve score over (-). De dijkversterking heeft bij de stedelijke
(0,3 ha) en de landelijke dijk 3,31 ha) permanent ruimtebeslag op landbouwgrond ( -). De dijkversterking
leidt tot aanvoer van nieuw materiaal (circulair materiaalgebruik: - ). Het ruimtebeslag en het opnemen van
constructies in het ontwerp is het gevolg van een zorgvuldige afweging, waardoor verdere optim alisatie van
het ruimtebeslag en materiaalgebruik niet haalbaar is op dit moment.

Er is ook sprake van positieve effecten. Door het grondverzet wordt vervuilde bodem uit het gebied
afgevoerd (dit leidt wel tot hogere kosten). Ook neemt stikstofdepositie door het project permanent af.
Binnendijks wordt de dijk breder, hier stopt het agrarisch gebruik (en de bemesting). Dit veroorzaakt een
permanente afname van stikstofdepositie op de Natura 2000-gebieden Rijntakken, Veluwe en Binnenveld.
Op de stedelijke dijk wordt een vrijliggend wan delpad mogelijk gemaakt. Op de Nudedijk wordt over een
klein deel een wandelroute mogelijk gemaakt. Beide ontwikkelingen leiden tot gunstige effecten voor de
verkeersveiligheid en de recreatieve functie.

Er zijn, na de genomen mitigerende en compenserende maatregelen, geen negatieve effecten op Natura
2000-gebied. De buitenwaartse uitbreiding van de stedelijke dijk ligt binnen Natura 2000 -gebied. Binnen het
ruimtebeslag ligt potentieel of bezet geschikt le efgebied van verschillende (niet)broedvogelsoorten met een
instandhoudingsdoelstelling. Ook bij de landelijke dijk is dit deels het geval. Ruimtebeslag van zowel de
stedelijke dijk als de landelijke dijk vernietigt natuurbeheertypen van het NNN, GNN en GO. Het
ruimtebeslag wordt gecompenseerd, waardoor de effecten ten opzichte van de referentiesituatie tot neutraal
worden teruggebracht (0).

Tabel S.1Beoordeling stedelijke dijk, Nudedijk en landelijke dijk (alleen criteria met effecten na mitigatie en compensatie) -
ontwerp en gebruik

Thema Criterium, invlioed op Stedelijke Nudedijk Landelijke

dijk (dg 2) dijk en dijk

(dg 1) door het

Hoornwerk

(dg 3+4)

waterveiligheid benodigde inspectie- en monitoringsinspanning - - -

uitbreidbaarheid waterkering - - -

innovatie + ++ ++

ruimtelijke kwaliteit integrale ruimtelijke kwaliteit + -

landschap en archeologische (verwachtings)waarden - -
cultuurhistorie

historische structuren en elementen 0 0 -

bodem chemische (water)bodemkwaliteit + + +

natuurbehoud Natura 2000-gebieden (positieve effecten) 0 0 +

houtopstanden - -

verkeer verkeersveiligheid + + 0

wonen, werken en landbouwfunctie 0 -

recreatie
recreatieve functie + + 0

duurzaamheid

circulair materiaalgebruik
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Mogelijke m aatregelen dijk

In het MER zijnaanvullende optimaliserende, mitigerende en compenserende maatregelen voorgesteld. De
belangrijkste is voor ruimtelijke kwaliteit : het Landschapsplangebiedsontwikkeling Grebbedijk biedt onder
andere voorstellen voor een integrale verbetering van de verkeersinrichting op de dijk .

S3 Gebiedsontwikkelingen
Ontwerp en gebruik gebiedsontwikkelingen

Kamsalamanderleefgebied

Het kamsalamanderleefgebied omvat de aanleg van poelen en landhabitat voor kamsalamanders bij de
Veerweg, aan de voet van de Wageningse Berg. AfbeeldingS.4en afbeelding S.5geven het ontwerp voor
het kamsalamanderleefgebied.

Afbeelding S.4Inrichtingsplan kamsalamanderleefgebied (Feddes/Olthof, 2024)
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Afbeelding S.5Principe-dwarsdoorsnede inrichtingsplan kamsalamanderleefgebied (Feddes/Olthof, 2024)

A

EVZ

Om de Veluwe en de Utrechtse Heuvelrug te verbinden voor diersoorten wordt nabij de monding van het
Havenkanaal op de Nederrijn een ecologische verbindingszone aangelegd. Het ontwerp voor de
herinrichting van de havenmonding (zie afbeelding S.6, S.7 en S)8is gericht op het creéren van meer
beschutting langs de route voor het groot - en klein wild. Aan de oostzijde van het havenkanaal worden
langs de Nederrijn enkele laagblijvende boomsoorten aangeplant.
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Onderaan het talud van de hoge grond ter hoogte van VADA wordt op de oever van de Nederrijn een strook
stortsteen over een breedte van maximaal 10 m verwijderd. Ook worden enkele aanpassingen gedaan op het
talud richting het clubhuis van de watersportvereniging VADA

Eenrecreatiezone met een asfaltstrook en enkele bankjes(dit is buiten het grondgebied van de
watersportvereniging) wordt verwijderd. Nabij de ingang van VADA wordt een uitzichtpunt over de Nederijn
gerealiseerd door het plaatsen van twee bankjes.Het gebied van de EVZ zelf is nietmeer toegankelijk voor
recreanten.

Afbeelding S.6Inrichtingsplan EVZ (Feddes/Olthof, 2024)
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Afbeelding S.7Dwarsdoorsnede van terras en kade bij VADA(lijn A- $ op inrichtingsplan EV2) (Feddes/Olthof, 2024)

Afbeelding S.8Dwarsdoorsnede van uitzichtpunt over de Nederrijn nabij de ingang van VADA (B- % nrithtingsplan EV2)
(Feddes/Olthof, 2024)
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Geulgebied

Er wordt minimaal 1.200 m lengte geul aangelegd, daarbij telt de lengte van de aangetakte bestaande
watergang in de oostelijke Plasserwaard mee. AfbeeldingS.9en afbeelding S.10geven het ontwerp voor het
geulgebied. De hele Plasserwaard, met uitzondering van het steenfabriekterrein en de hoogspanningsmast,
komt ter beschikking van natuur. Het geulgebied maakt hier deel van uit.

In de zone tussen de geul en de dijk wordt natuur ontwikkeld. Het gebied varieert in reliéf van ongeveer
NAP +8 m tot 5,6 m. Op de iets hogere delen nabij de dijk ontstaat kruiden - en faunarijk grasland. Meer
richting de geul is ruimte voor poelen en slikkige of plas -drasoevers. Door de aanleg van een lage, smalle
kade of drempel (parallel aan de geul) wordt in deze zone in het voorjaar en de vroege zomer langer
inundatiewater vastgehouden. De kade heeft een hoogte van NAP +6,5 m.

De nieuwe geul krijgt een variabele breedte met een asymmetrisch accoladeprofiel en een licht slingerend
verloop die daardoor optimaal inspeelt op de wisselende bezonning van de noordelijke plas -drasoevers. De
diepte van de geul ligt op NAP +4 m. Er staat in principe minimaal 2 m water in. De nieuw aangetakte geul is
permanent aangesloten op de rivier voor een optimale werking als paai- en opgroeigebied van jonge vis.
Daarvoor wordt een smalle doorsnijding in de zomerkade gerealiseerd. Dit is een open verbinding.

De huidige zomerkade wordt doorbroken bij de instroom van de geul. Er wordt een nieuwe zomerkade
aangelegd ten westen van de instroom zodat de inundatiefrequentie van het gebied ten westen van de
instroom niet veranderd. Het ontwerp van het geulgebied moet de bereikbaarheid en stabiliteit van de
hoogspanningsmast garanderen. Het gebied heeft geen recreatieve functie. De beleving zal voornamelijk
plaatsvinden vanaf de dijk.

Afbeelding S.9Inrichtingsplan geulgebied (Feddes/Olthof, 2024)

Legenda
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Afbeelding S.10Principe-dwarsdoorsnede inrichtingsplan geulgebied (Feddes/Olthof, 2024)

Verkeersveiligheid Nudedijk

Met uitzondering van het gedeelte bij de kop van de haven is er op de Nudedijk geen
waterveiligheidsopgave. In het MER zijn wel de effecten onderzocht van het aanpassen van de
verkeersinrichting. Het aanpassen van de weginrichting heeft als doel de verkeesveiligheid te vergroten. Er
is in dit MER onderzocht wat de effecten zijn van een vrijliggend voetpad aan de noordzijde van de weg.
Afbeelding S.11toont het principeprofiel. Er is circa 2 m ruimtebeslag op het aan de zuidzijde van de weg
aanwezige bedrijventerrein, deze ruimte ligt binnen de huidige waterkering.

Afbeelding S.11Dwarsdoorsnede principeprofiel verkeersveiligheid Nudedijk

struinpad nieuw hekwerk
voetpad fiets fiets- gebouwen
berm trottoir strook rijbaan 50 km/h strook  berm Agruniek

voorterrein

Genomen maatregelen gebiedsontwikkelingen

De belangrijkste genomen maatregelen zijn hieronder opgesomd:

- landschap en archeologie: de cyclus van Archeologische Monumentenzorg wordt toegepast. Hiermee
wordt er in ieder geval voor gezorgd dat eventuele archeologische sporen en resten worden
gedocumenteerd en bewaard;

- natuurbehoud: een mitigatieplan is uitgewerkt voor de broedvogelsoort kwartelkoning waarmee
vervangend leefgebied is gerealiseerd in de Schellerwaard. Voor te kappen houtopstanden is een
herplantplan opgesteld. Er is een GG versterkingsplan opgesteld.

Effecten gebiedsontwikkelingen - ontwerp en gebruik

Tabel S.2laat zien dat er bij de gebiedsontwikkelingen in de fase van aanwezigheid en gebruik, onder andere
door het nemen van specifieke maatregelen, geen sprake is van zeer negatieve effectenln het geulgebied
treedt een zeer negatief effect op kwartelkoning op als huidig natuurlijk grasland verloren gaat (--). Dit effect
wordt ge mitigeerd door binnen het Natura 2000 -gebied leefgebied te ontwikkelen, waama er geen
negatieve effecten meer optreden (0).

Bij de keuze voor het kamsalamanderleefgebied en geulgebied gaatvolgens het Bestand Bodemgebruik
agrarisch areaal verloren(-). Bij het kamsalamanderleefgebied betreft het grasland met natuurfunctie. Bij de
(9= YHUGZLMQW HHQ VWXNMH 18 ennwdelik@okddd eehtpinVWwaat dveEdeHider
uitgekeken kan worden (ruimtelijke kwaliteit, -). In het geulgebied zijn aanvullend nog negatieve effecten van
de herinrichting op archeologische verwachtingswaarden (-), historische structuren en elementen (-) en
houtopstanden (-) niet uitgesloten. In eerste instantie is er ook een negatief effect op GNN en GO, Dit wordt
gecompenseerd in het plangebied en via maatregelen in een GO-versterkingsplan, waarna er geen effecten
meer optreden (0). Het nieuwe voetpad op de Nudedijk heeft effect op de industriefunctie ( -) en aanvullend
materiaalgebruik (-).

Daarentegen zijn er ook veel positieve effecten. De drie natuurontwikkelingen verbeteren de situatie door te
werken aan de instandhoudingsdoelstellingen van Natura 2000 (+).
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Het kamsalamanderleefgebied en de EVZ dragen bij aan GNN en GO (+) en beschermde soorten en Rode
Lijstsoorten (+). Het geulgebied heeft een zeer positief effect op de doelstelling van de KRW (++). De KRW
geul heeft een zeer positief gevolg voor het circulaire materiaalgebruik door het hergebruik van de klei in de

dijk (++). Bovendien is de nieuwe herinrichting van het geulgebied gunstig voor klimaatadaptatie (++). De
laatste twee criteria zijn ook positief over het kamsalamanderleefgebied (+,+). De Klei uit het geulgebied is
met PFAS verontreinigd, waardoor afvoer van de klei ook gunstig kan zijn voor de bodemkwaliteit (++).
Hierbij wordt ervan uit gegaan dat de verontreinigde bodem wordt afgevoerd (dit is ongunstig voor de
beoordeling vanuit circulariteit). Het voetpad bij de Nudedijk is gunstig voor de ruimtelijke kwaliteit (++), de
recreatieve functie (+) en de verkeersveiligheid (+).

Tabel S.2 Beoordelinggebiedsontwikkelingen (alleen criteria met effecten) - ontwerp en gebruik

Thema Criterium, invloed op Kamsala EVZ Geulgebied Verkeers-
mander- veiligheid
leefgebied Nudedijk
waterveiligheid innovatie n.v.t. n.v.t. ++ nvit.
ruimtelijke integrale ruimtelijke kwaliteit + - + ++
kwaliteit
landschap en archeologische (verwachtings)waarden 0 0 - 0
cultuurhistorie
historische structuren en elementen 0 0 - 0
bodem chemische (water)bodemkwaliteit + 0 ++ +
natuurbehoud Natura 2000-gebieden (positieve effecten) + + + 0
NNN, GNN en GO + + 0 0
beschermde soorten en Rode Lijstsoorten + + + 0
(positieve effecten)
Kaderrichtlijn Water 0 0 ++ 0
houtopstanden 0 0 - 0
wonen, werken en landbouwfunctie - 0 - 0
recreatie
industriefunctie 0 0 0 -
recreatieve functie 0 - 0 +
verkeer verkeersveiligheid 0 0 0 +
duurzaamheid circulair materiaalgebruik + 0 ++ -
klimaatadaptatie + 0 ++ 0

Mogelijke m aatregelen gebiedsontwikkelingen

De belangrijkste nog mogelijke maatregelen zijn hieronder opgesomd:

- ruimtelijke kwaliteit: het Landschapsplan gebiedsontwikkeling Grebbedijk doet voorstellen voor

inpassing van recreatie door het toevoegen van rustpunten op de dijk, die samenhangen met

gebiedsontwikkelingen. Voor het voetpad op de Nudedijk doet het landschapsplan een voorstel voor
een vrijliggend voetpad aan de zuidzijde. Het voordeel is dat de huidige weg kan blijven liggen (minder
kosten) en dat dit voetpad op enige afstand van de rijweg ligt, waardoor er op delen van de Nudedijk
een betere beleving is voor de wandelaars. Tegelijkertijd leidt een dergelijke inrichting tot andere
negatieve milieueffecten;
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- bodem: om grondverzet te verminderen (wat beter is uit het oogpunt van duurzaamheid) zou gekeken
kunnen worden naar de mogelijkheid om PFAS-houdende grond binnen het plangebied toch te
hergebruiken. Dit kan bijvoorbeeld door het opstellen en vaststellen van een waterbodemkwaliteitskaart
waarin lokale maximale waarden voor PFAS worden vastgesteld. Dit kan ook voorkomen dat schone
grond wordt opgebracht in de uiterwaarden, dat mogelijk vervolgens wordt vervuild tijdens een
overstroming.

S4 Aanleg
Aanleg

Planning

De gunning van de aanlegfase aan de aannemer staat gepland voor juli 2025. De daadwerkelijke
werkzaamheden buiten vinden naar verwachting plaats tussen 2026 en 2029. Werkzaamheden binnendijks
kunnen in principe het hele jaar plaatsvinden. Buitendijks moet rekening gehouden worden met het
KRRJZDWHU LQ GH ZLQWHUSHU L RBG hbogtvatéNisTed eeW IaRsWidt d werkzddrHeden
vertragen. Evenwel is werken in deze periode nodigom de planning te halen.

Voor de planning zijn er voorwaarden (mitigerende maatregelen) vanuit natuurwetgeving over waar wanneer
binnen- en buitendijks gewerkt kan worden van toepassing. Er worden in maximaal twee werkvakken
tegelijkertijd werkzaamheden uitgevoerd. Zie afbeelding S.12voor de ligging van de dijkvakken. Naar

verwachting is de hoogwaterveiligheid eind 2029 op orde. Eind 2027 moeten de werkzaamheden voor de
KRW geul zijn afgerond vanuit Europese afspraken over de KRW.

Afbeelding S.12Werken in werkvakken tijdens de aanlegfase
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Materieel

Het in te zetten materieel bestaat voornamelijk uit gangbaar grondwerkmaterieel: hoogwerkers, tractors met
frees, hydraulische graafmachines, grondschuivers, kiepwagens en kippervrachtwagens. Daarnaast worden er
voor het asfalteren van de rijbanen een asfdtspreidmachine en walsen ingezet. Voor het toepassen van
damwanden wordt uitgegaan van het gebruik van een draadkraan met trilblok, en een trillingsarmere

methode bij bebouwing (zoals een stille drukker). Grondstoffen worden grotendeels met een beunschip via

de Nederrijn (grond) aangevoerd, maar ook via de openbare weg (granulaat, asfalt, beton, hout). Voor het
voorkomen van stikstofdepositie op Natura 2000-gebied in de aanlegfase wordt alleen STAGEklasse IV met
Adblue of elektrisch materieel ingezet.

Werkruimte

De werkruimte bestaat uit het permanente ruimtebeslag van de nieuwe dijk, de gebiedsontwikkelingen en
het tijdelijke ruimtebeslag met loswallen, depots, rijstroken en dergelijke. Afbeelding S.13 geeft een
overzicht.

Naar verwachting zijn er twee loswallen in het plangebied nodig. Eén loswal ligt nabij de steenfabriek

Plasserwaard, de ander ligt op de locatie van de voormalige asfaltfabriek aan de haven van Wageningen

HQ RI DDQ ‘W 6WHN LQ :DJHQLQJHQ 8LWJDQJVSXQW LV GDW DGeK HW PDWHULL
vierde jaar per as wordt aangevoerd en de loswal in het vierde jaar dus niet meer nodig is. Het lossen van de

schepen gebeurt in principe overdag tussen 07.00 uur en 19.00 uur om algemene hinder voor de omgeving

te beperken.

Voor de dijkversterking en het bewaren van de klei uit de geul is depotruimte nodig. Voor het binnendijkse
depot wordt een gebied van circa 6 ha gezocht in twee zoekgebieden in het landelijke gebied tussen de dijk
en de N225 (zie afbeelding S.14). Eveneengs er depotruimte langs de rijstroken (afbeelding S.13 en S.14) en
een buitendijks depot in de haven (afbeelding S.13).

Afbeelding S.13Werkruimte: tijdelijk ruimtebeslag gebiedsontwikkeling Grebbedijk en permanent ruimtebeslag dijk en

gebiedsontwikkelingen. In dit plaatje ontbreekt het zoekgebied voor het binnendijkse depot (zie S.14)

—— Dijktraject 45-1
o 170 340 510 680 | 8s0m B ruimtebeslag Grebbedijk
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Afbeelding S.14Ligging van de depots voor toplaag en zoekruimte voor binnendijks gronddepot in het landelijke gebied

— Dijktraject 45-1
zoekgebied gronddepot

5 750 mm depot toplaag

Genomen maatregelen

De belangrijkste genomen maatregelen zijn hieronder opgesomd:

- landschap en archeologie: indien nodig wordt de cyclus van Archeologische Monumentenzorg toegepast
voor het binnendijkse depotgebied. Hiermee wordt er in ieder geval voor gezorgd dat archeologische
sporen en resten worden gedocumenteerd en bewaard;

- natuurbehoud: Er zijnin het project meerdere emissie-arme of verlagende uitgangspunten opgenomen
om de stikstofuitstoot te beperken. Desondanks treedt er een zeer kleine en tijdelijke projectbijdrage op
door inzet van materieel in de aanlegfase van het project. In de Passende beoordeling
gebiedsontwikkeling Grebbedijk is geconcludeerd dat dit geen significant effect heeft. Er worden
verschillende eisen aan de uitvoering gesteld vanuit het Natura 2000-gebied en beschermde soorten
waaronder lichtbeheer en gefaseerd werken. De beschermd waarden vanuit NNN/GNN/GO profiteren
daarvan mee. Een compensatieplan is uitgewerkt voor GNN, er is een versterkingsplan opgesteld voor
GO. Voor te kappen houtopstanden is een herplantplan opgesteld;

- verkeer: In de aanlegfase stelt de aannemer een verkeersplan en verkeerscommunicatieplan op.

Effecten aanleg

Tabel S.3laat zien dat niet uitgesloten is dat de aanlegfase tot (zeer) negatieve effecten leidt. Binnen de 60
dB-geluidscontour liggen 265 woningen die gedurende langere tijd geluidsoverlast zullen ondervinden. Voor
de woon- en landbouwfuncties is er sprake tijdelijke ruimtebeslag met een zeer negatief effect.

Ook een aandachtspunt zijn de effecten op de rivier door opstuwing door buitendijkse werkbanen en
toplaagdepots, mogelijke verstoring van archeologische verwachtingswaarden, trillinghinder bij panden door
de werkzaamheden, bereikbaarheid, ontsluiting voor hulpdiensten en scheepvaart, ruimtebeslag op
industrie- en recreatiefuncties.

Voor de natuuraspecten wordt een groot deel van de in eerste instantie zeer negatieve effecten voorkomen
door het nemen van mitigerende maatregelen.
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Voor Natura 2000 bestaan deze mitigerende maatregelen onder andere uit het werken met aangepast
lichtbeheer en het gefaseerd werken zowel in de ruimte als tijd. Er blijft wel een negatief effect over na
mitigatie.

Voor beschermde soorten en Rode Lijstsoorten richten de mitigerende maatregelen zich ook op aangepast
lichtbeheer, maar wordt er bijvoorbeeld ook een amfibieénscherm langs de werkgrens geplaatst, en worden
relevante soorten afgevangen, zodat het doden van individuen voorkomen wordt. Andere maatregelen
bestaan ondermeer uit het terugbrengen van nestgelegenheid van huismus, ooievaar en steenuil, het
terugbrengen van de natuurbeheertypen voor GNN, en het versterken van het GO, en het herplanten van
bomen. Na mitigatie treden op NNN, GNN en GO, beschermde en Rode Lijstsoorten, kaderrichtlijn Water
geen effecten meer op (0). Doordat houtopstandencompensatie enige tijd nodig heeft voor optimale
ontwikkeling , blijft er een negatief effect over (-).

Tabel S.3Beoordeling aanleg dijk en gebiedsontwikkelingen (alleen criteria met effecten)

Thema Criterium, invloed op Aanleg
landschap en cultuurhistorie archeologische (verwachtings)waarden -
rivierkunde waterstanden op de rivieras -

stroombeeld in vaarweg (dwarsstroming) -

morfologie (sedimentatie en erosie) van zomer- en winterbed -

natuurbehoud Natura 2000-gebieden -
houtopstanden -
verkeer bereikbaarheid woningen en bedrijven -

verkeersveiligheid -
ontsluiting hulpdiensten en calamiteitenroute -
scheepvaart _
leefomgeving geluidshinder --
trillingshinder -
wonen, werken en recreatie woonfunctie -
landbouwfunctie --
industriefunctie -

recreatieve functie -

Mogelijke maatregelen aanleg

De belangrijkste mogelijke maatregelen zijn hieronder opgesomd:

- rivierkunde: de effecten van depots op de waterstand op de rivieras kan worden gemitigeerd door zo
veel mogelijk materiaal binnendijks op te slaan in plaats van buitendijks. Compensatie van dit effect is
mogelijk door de depots aan te leggen nadat de KRW-geul is ontgraven. Het waterstandsdalende effect
van de geul kan zo het opstuwende effect van de depots mogelijk geheel of gedeeltelijk compenseren.
De effecten van de loswal bij de Plasserwaard op de waterstand op de rivieras en het stroombeeld in de
vaargeul kunnen gemitigeerd worden door de ponton bij hoogwater te verplaatsen, bijv oorbeeld naar
een locatie in de haven;

- leefomgeving en wonen, werken en recreatie Het voorkomen van hinder tijdens de uitvoering is een
grote uitdaging bij een lineair werkterrein. In het uitvoeringsplan moeten hiervoor maatregelen worden
uitgewerkt. In de aanlegfase is het voor de recreatieve routes van belang dat tijdig de omleidingen
worden aangegeven (zowel fysiek als online), zodat er geen sprake is van moeten omlopen of fietsen. Dit
kan in het verkeerscommunicatieplan worden opgenomen. Voor tijdelijk ruimtebeslag wordt in overleg
met de eigenaren compensatie geregeld.
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S.5Aanzet voor monitoring

Het MER doet een aanzet tot monitoring. Monitoring is nodig voor de natuuraspecten (zowel in de
aanlegfase als in de gebruiksfase), voor het voorkomen van hinder of schade tijdens de uitvoering en, het
meten van de effectiviteit van het verkeers(communicatie)plan tijdens de uitvoering. Het monitoren van
grondwater start in de aanlegfase en wordt in de gebruiksfase doorgezet. Daarnaast is het monitoren van de
grondstromen van belang voor het bijhouden van een duurzaam materialenpaspoort. Voor de dijkveilighe id
wordt aangesloten op de periodieke inspectierondes en landelijke toetsingen.
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GEBIEDSONTWIKKELING GREBBEDIJK

1.1  Watis de gebiedsontwikkeling Grebbedijk ?

De Grebbedijk beschermt de bewoners van de Gelderse Vallei tegen hoge waterstanden in de Nederrijn. Ook
in de toekomst moet de dijk veiligheid bieden. Op dit moment voldoet de dijk niet aan de wettelijk
voorgeschreven signaleringswaarde, eendoor het Rijk vastgestelde overstromingskans Daarom gaat
Waterschap Vallei en Veluwe de dijk versterken.

De verbetering van de dijk is een kans om tegelijk het omliggende gebied aan te pakken. De Grebbedijk, de
Nederrijn en de uiterwaarden hebben een belangrijke functie voor planten en dieren, omdat het gebied de
Utrechtse Heuvelrug en de Veluwe met elkaar verbindt. Daarnaastvindt hier veel recreatie plaats, zoals
recreatief wandelen en fietsen.

In de plannen van de gebiedsontwikkeling Grebbedijk staat waterveiligheid centraal. Daarnaast worden(zo
mogelijk) de natuur en cultuur versterkt en wordt het gebied aantrekkelijker gemaakt voor recreatie. Acht
partners werken in deze gebiedsontwikkeling samen: Waterschap Vallei en Veluwe gemeenten Wageningen
en Rhenen, provincies Gelderland en Utrecht, Rijkswaterstaat, Utrechts Landschap en Staatsbosbeheer.
Bewoners, ondernemers, belangenverenigingen en andere geinteresseerden uit de omgeving zijn betroklen
in het proces en de voorbereiding van de dijkversterking en gebiedsontwikkelingen .

1.2  Projectgebied

Het projectgebied van de gebiedsontwikkeling, zie afbeelding 1.1, bevindt zich tussen de WageningseBerg
(Veluwe) aan de oostzijde en de Grebbeberg (Utrechtse Heuvelrug) aan de westzijdeHet projectgebied ligt
deels in gemeente Wageningen (provincie Gelderland) en deels in gemeente Rhenen (provincie Utrecht).

De Grebbedijk (dijktraject 45-1) beschermt de Gelderse Vallei tegen hoogwater vanuit de Nederrijn. De dijk
is 5,5 km lang. Het traject start bij de Wageningse Berg (dijkpaal 0) tot aan de Grebbeberg in Rhenen
(dijkpaal 55). De Grebbedijk is, ondermeer vaniit de landschappelijke karakteristieken, opgedeeld in vier
deelgebieden:

1 stedelijke dijk;

2 Nudedijk;

3 landelijke dijk;

4 dijk door het Hoornwerk.

leder deelgebied bestaat vervolgens uit meerdere dijkvakken. Bij het projectgebied behoort ook de
aansluiting op de hoge gronden van de Wageningse Berg (bij de stedelijke dijk) en de Grebbeberg (dijk door
het hoornwerk). Aan de Grebbedijk liggen verschillende uiterwaarden die deels onderdeel uitmaken van het
projectgebied.

In een eerdere fase (de verkenning) is onderzocht welkegebiedsopgaven gekoppeld kunnen worden aan de

dijkversterking en hoe opgaven elkaar kunnen versterken. Daaruit isin 2020 één integrale
gebiedsontwikkeling als voorkeursalternatief vastgelegd.
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Het voorkeursalternatief verenigt de dijkversterking met verschillende opgaven, zoals natuurontwikkeling in
de Bovenste Polder (inclusief de Driehoek) en de Plasserwaard, en de verbetering van de verkeersveiligheid
bij de Nudedijk.

Afbeelding 1.1 Gebiedsontwikkeling Grebbedijk

Deelgebieden

1 : Stedelijke dijk

2 : Nudedijk (kop van de haven)
3 : Landelijke dijk

4 : Dijk door het Hoornwerk
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1.3  Voorgeschiedenis

Initiatiefase

Vanaf 2014 was duidelijk dat de Grebbedijk niet voldeed aan de toen geldende landelijke
hoogwaterveiligheidsnormen. Dit betekent niet dat er een urgent probleem is, maar dit is het signaal om een
dijkversterking of een andere oplossing voor te gaan bereiden.

Vanaf deze tijd onderzocht Waterschap Vallei en Veluwe samen met de gemeente Wageningen en de
provincies Utrecht en Gelderland of de benodigde verbetering van de Grebbedijk ook kansen kon bieden
voor andere ruimtelijke opgaven en ambities. In 2016 sloten Rijkswaterstaat en Staatsbosbeheer zich aan bij
deze aanpak. Later sloten ook gemeente Rhenen en Utrechts landschap zich bij de gebiedspartners aan.

Een aanvullende veiligheidsrapportage van de Grebbedijk concludeerdein 2017, op basis van het wettelijk
beoordelingsinstrumentarium 2017 (WBI), dat de dijk de signaleringswaarde overschreed. Op basis hiervan is
de dijkversterking in het programma van het Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP) opgenomen. De
gebiedspartners schreven samen het plan van aanpak voor de eerste fase van de planvorming.

Fasering binnen het HWBP

De planvorming voor primaire waterkeringen zoals de Grebbedijk volgt een vanuit het HWBP opgelegde
fasering voor de totstandkoming van het ontwerp.
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Na opname in het HWBP wordt voor de dijkversterking de volgende fasering doorlopen:

- de verkenningsfase. In deze fase onderzochten de gebiedspartnersyerschillende oplossingen voor de
hoogwaterveiligheidsopgave en de gebiedsopgave. De verkenning had als doel een voorkeursalternatief
vast te stellen. Het waterschap enzijn partners besloten in 2020 over het voorkeursalternatief;

- de planuitwerkingsfase. In de planuitwerking werkt het waterschap met partners het voorkeursalternatief
uit tot het detailniveau dat nodig is voor de besluitvorming van provincie sen gemeenten over het plan
(projectbesluit en omgevingsvergunningen) en de (overige) vergunningen. Bovendien moet de
planuitwerking leiden tot financiering van de realisatiefase vanuit het HWBP en de gebiedspartners. Deze
fase eindigt met het nemen van deze besluiten;

- de realisatiefase. In de realisatiefase voert het waterschap de dijkversterkingsmaatregelen uit. Wanneer
de realisatiefase is afgerond, voldoet de dijk weer aan deop dat moment geldende norm voor
hoogwaterveiligheid. Deze fase wordt afgesloten met oplevering van de versterkte dijk en overdracht
aan de beheersorganisatie van het waterschap.

De gebiedsontwikkelingen sluiten zoveel mogelijk aan om in de realisatiefase van de dijkversterking mede
gerealiseerd te worden.

Voorkeursalternatief

In de verkenning zijn diverse oplossingen afgewogen en is gekozen voor één integraal, maatschappelijk en

bestuurlijk gedragen voorkeursalternatief. In het voorkeursalternatief zijn de versterking van de Grebbedijk

en maatregelen op gebied van natuurontwikkeling, recreatie, ruimtelijke kwaliteit, verkeersveiligheid en

duurzaamheid opgenomen. In dit voorkeursalternatief is rekening gehouden met maatschappelijke belangen

en randvoorwaarden, terwijl het gelijk voldoet aan de veiligheidsopgave. Het voorkeursalternatief is

vastgesteldinde 1 RWD YRRUNHXUVDOWHUQDWLHI JH Hiekth@W2B i@ §¥iblieetdOL QJ *UHEEHG
Deze is vindbaar op de kennisbank van de websitewww.grebbedijk.com.

Volgend op het voorkeursalternatief uit de verkenning zijn i n de planuitwerking verdere onderzoeken
uitgevoerd . Hierdoor zijn nieuwe inzichten ontstaan. Dit leidde tot aanvullende of nieuwe keuzen in de
uitwerking in de besluiten. Voor de gebiedsontwikkelingen betekent dit dat sommige plannen al zijn
uitgevoerd in de afgelopen periode, zijn afgevallen, als integraal onderdeel zijn opgenomen in het
projectbesluit voor de dijkversterking of in een ander proces dan het projectbesluit voor de dijkversterking
verder worden uitgewerkt. Hoofdstuk 3 gaat hier nader op in.

1.4  Projectdoel

'H RYHUNRHSHOHQGH GRHOVWHOOLQJ YDQ KHW SURMHFW TJHELHGVRQWZLNN
veilige en beleefbare dijk in een mooie omgeving door bestaande functies en waarden in te passen en
invulling te geven aan de gebiedsambities.

De volgende doelstellingen over hoogwaterveiligheid en natuur worden in ieder geval gerealiseerd:

- versterking van de Grebbedijk, zodat dit waterstaatswerk voldoet aan de wettelijke
hoogwaterveiligheidsnormen;

- inrichting van een nieuw geulgebied in de Plasserwaard. Hiermee wordtbijgedragen aan de Nadere
Uitwerking Riviergebied (NURG)en opgaven vanuit de Kaderrichtlijn Water (KRW);

- natuurontwikkeling in aangrenzende uiterwaarden vanuit Natura 2000-, Gelders Natuumetwerk (GNN)-
en NURG opgaven.

Daarnaast wil het project gebiedsambities (zoals de verkeesveiligheid en herstel van het Hoornwerk)
mogelijk maken en invulling geven aan het vergroten van het waterveiligheidsbewustzijn in de Gelderse
Vallei. Deze gebiedsambities kunnen een ander tijdpaddoorlopen dan de hiervoor genoemde
doelstellingen.
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1.5 Procedure

Milieueffectrapportage

Er kan bij plannen een plicht voor het doorlopen van een procedure voor milieueffectrapportage (mer)
optreden als significant negatieve effecten op Natura 2000-gebied niet kunnen worden uitgesloten. In dat
geval wordt er een zogenoemde passende beoordeling opgesteld. Bij het opstellen van eenpassende
beoordeling bij plannen geldt een directe plan -mer-plicht. Bij de gebiedsontwikkeling Grebbedijk worden
geen besluiten genomen die te kenmerken zijn als plannen. Er is geen planmer-plicht.

Wel kan er een project-mer-plicht optreden. Dijkversterking is een activiteit waarvoor het bevoegd gezag
van het bijbehorende besluit eerst beoordeelt of een project-mer nodig is. Ook voor een ontgronding is bij
bepaalde omstandigheden een dergelijke project-mer-beoordeling nodig. Een merbeoordeling stelt vast of
er sprake kan zijn van aanzienlijke milieueffecten waarvoor een mer moet worden doorlopen. Het
waterschap en de gebiedspartners doorlo pen in dit project direct een procedure voor project-mer. Op
voorhand was duidelijk dat mogelijke nadelige milieueffecten niet uitgesloten zijn. Dit vanwege de
aanwezigheid van het Natura 2000-gebied Rijntakken en het bebouwd gebied van Wageningen.

De project-mer-procedure startte in de verkenning met de kennisgeving van een notitie reikwijdte en
detailniveau (NRD). Deze lag ter inzage var8 mei tot en met 13 juni 2018. Daarnaast lag van8 januari tot en
met 18 februari 2020 het (project-)milieueffectrapport (MER) fase | met het voorgestelde voorkeursalternatief
informeel ter consultatie voor.

'H ELMODJH 2PJHYLQJVSDUWLFLSDWLH 9HUNHQQLQJVIDVH *HWtaHGVRQWZLNN|
voorkeursalternatief gebiedsontwikkeling Grebbedijk (15 april 2020) geeft de antwoorden op de zienswijzen
en adviezen, waaronder het advies van de Commissie voor de milieueffectrapportage (Commissie mer)

Projectbesluit en hoofdvergunningen

Een (project-)milieueffectrapportage staat niet op zichzelf. Het voorziet een publiekrechtelijk besluit van
milieu-informatie . Een van de tesluiten waarvoor dit milieueffectrapport (MER) is opgesteld, is het
projectbesluit van Waterschap Vallei en Veluwewaarmee de dijkversterking mogelijk wordt gemaakt. Het
projectbesluit van een waterschapmoet worden goedgekeurd door de Gedeputeerde Staten vaneen
provincie. Het gaat hierbij om de provincie waar het project in hoofdzaak plaatsvindt. Dit
goedkeuringsbesluit is het mer-(beoordelings)plichtige besluit. De Gedeputeerde Statenvan de provincie
Gelderland zijn daarmee het bevoegd gezag voor de mer-procedure bij het projectbesluit . Provincie Utrecht
heeft adviesrecht (met instemming) of geeft mandaat af aan de provincie Gelderland.

In de Plasserwaard(geulgebied) wordt de uiterwaard verlaagd. De ontgrondingsvergunning die hiervoor
nodig is, is eveneensproject-mer-beoordelingsplichtig. De Gedeputeerde Staten van de provincie
Gelderland zijn het bevoegd gezag voor de ontgrondingsvergunning en de bijbehorende mer -procedure.

Voor besluiten ter uitvoering van projectbesluiten voor primaire waterkeringen is het toepassen van de
codrdinatieregeling verplicht. De mee te codrdineren vergunningen zijn de hoofdvergunningen die nodig

zijn voor de dijkverbetering. Ook de meervoudige vergunningaanvragen voor de Natura 2000-activiteiten en
de Flora en fauna-activiteiten gaan hierin mee. De provincie Gelderland is het codrdinerend bevoegd gezag.
Het proces voor de vergunningen voor het geulgebied verloopt parallel .

Omdat de dijkversterking in principe gebruik maakt van de klei uit het geulgebied, is sprake van een grote
samenhang tussende dijkversterking en het geulgebied . Deze grote samenhangis vergroot, omdat de
compensatie van leefgebied van kwartelkoning en porseleinhoen door de dijkversterking in het geulgebied
wordt gerealiseerd. De dijkversterking en het geulgebied zijn daarmee onlosmakelijk met elkaar verbonden.
Beide ontwikkelingen zijn bovendien aan elkaar gekoppeld in tijd; het compensatie leefgebied in h et
geulgebied moet aangelegd zijn voor de vernietiging van leefgebied door de dijkversterking optreedt. Dit
geldt niet voor alle gebiedsontwikkelingen. Hoewel de insteek is deze met de uitvoering van de
dijkversterking mee te nemen, kunnen de procedures hiervoor een ander tijdspad doorlopen.
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Alle vergunningen en toestemmingen anders dan die voor de dijkversterking worden apart aangevraagd
door de initiatiefnemer van de betreffende gebiedsontwikkeling.

Dit milieueffectenrapport (MER) geeft de omgevingsinformatie voor het projectbesluit en de benodigde
hoofdvergunningen van de dijkversterking en voor het geulgebied waarvoor provincie Gelderland,
Rijkswaterstaaten gemeenten Wageningen en Rhenenbevoegd gezag zijn. Daarnaast geeft dit MER ook
omgevingsinformatie voor de gebiedsontwikkelingen kamsalamanderleefgebied, ecologische
verbindingszone en verkeersveiligheid Nudedijk (voetpad).

1.6  Doel en opzet van het milieueffectrapport (MER)

Een MER in twee delen

Het MER onderbouwt de milieu-informatie voor het goedkeuring sbesluit dat de Gedeputeerde Staten

nemen aan het eind van de planuitwerkingsfase. Omdat het in de verkenningsfasevastgestelde

voorkeursalternatief ook een zorgvuldige afweging vereiste, is het MER voor het project gebiedsontwikkeling

Grebbedijk uit twee delen samengesteld:

- MERfase I het eerste deel van het MER is opgesteld in de verkenningsfase en ondersteunt dan 2020
genomen beslissing over het voorkeursalternatief (welke oplossing?);

- MERfase Il het tweede deel van het MER, onderhavig rapport is opgesteld in de planuitwerkingsfase
(2020-2025) en ondersteunt de verdere uitwerking van het ontwerp en het te nemen besluit over de
gebiedsontwikkeling (hoe wordt de oplossing nader ontworpen en uitgevoerd ?).

Doel van het MER

Het MERfase | bracht de onderscheidende of significante effecten op de omgeving in beeld voor de
alternatieven voor de gebiedsontwikkeling. Tegelijkertijd lichtte het MER fase | eveneens de andere
afweegcriteria toe, zoals technische haalbaarheid en kosten. Mede op basis van de informatie uit het MER
fase lis een keuze gemaakt voor het voorkeursalternatief. Het doel van het MERfase Ilis om de
milieueffecten van het geactualiseerde ontwerp in beeld te brengen. Met als achterliggende gedachte het
ontwerp of de uitvoering , waar mogelijk, te optimaliseren en effecten te mitigeren of te compenseren. Het
MER geeft de milieu-informatie bij het projectbesluit en de hoofdvergunningen.

Zienswijze

Het MER ligt, tezamen met het ontwerp-projectbesluit en de ontwerp -hoofdvergunningen ter inzage.
Eenieder kan gedurende een periode van zes weken formeel een zienswijze op de documenten indienen.
Ook vindt raadpleging van/toetsing door de Commissie mer plaats.

Vervolgens wordt het projectbesluit definitief gemaakt, rekening houdend met de zienswijzen. Het wordt
vastgesteld door het waterschap, voorgelegd voor goedkeuring bij de Gedeputeerde Staten van de provincie
Gelderland, en door de Gedeputeerde Staten bekend gemaakt. De bekendmaking vindt plaats via de
Staatscourant, huisaan-huisbladen en www.officielebekendmakingen.nl.

Na bekendmaking kan eventueel beroep worden ingediend. De beroepstermijn is tot 6 weken na publicatie
van de bekendmaking. De uitspraak volgt binnen zes maanden na afloop van de beroepstermijn.

Detailniveau

Het ontwerp dat wordt opgenomen in het projectbesluit en hoofdvergunningen biedt voor potentiéle
opdrachtnemers de ruimte om maatwerk en kwaliteit te leveren, maar wel binnen grenzen die duidelijk zijn
en die rechtszekerheid bieden aan belanghebbenden. HetMER sluit op dit detailniveau aan.

Voor zowel de opgave aan het dijklichaam als de (natuur)ontwikkelingen is duidelijk wat de maximaal
beschikbare ruimte is voor de maatregelen en aan welke eisen die maatregelen moeten voldoen.
Daarnaast is de uitvoering begrensd met voorschriften voor de aanlegwerkzaamheden. Die voorschriften
zorgen er onder meer voor dat in de aanlegfase geen ernstige nadelige effecten voor de natuur optreden.
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1.7  Leeswijzer MERfase Il

Hoofdrapport
Dit MERfase Il gaat na dit inleidende hoofdstuk in op de huidige situatie en autonome ontwikkelingen

(hoofdstuk 2). Hoofdstuk 3 gaat in op de waterveiligheidsopgave, opgaven voor de gebiedsontwikkelingen
en kadersvoor het project Grebbedijk.

In hoofdstuk 4 staat het ontwerp van de dijkversterking centraal en wordt het gebruik binnen het nieuwe
ruimtebeslag toegelicht. Hoofdstuk 4 beschrijft ook de effecten en de effectbeoordeling van het
ruimtebeslag en het gebruik van de nieuwe dijk. Hoofdstuk 5 ligt de effecten en het ruimtebeslag toe voor
de vier gebiedsontwikkeling en die in het MERzijn meegenomen. Het MER gaat uit van een integrale
uitvoering voor de aanleg vande dijk en de gebiedsontwikkelingen. Hoofdstuk 6 gaat in op de aanlegfase en
de effecten daarvan. Afbeelding 1.2 geeft aan waar welke effecten worden beschreven

Afbeelding 1.2 Schema waar welke effecten zijn beschreverin dit MER

Hoofdstuk 7 gaat in op de cumulatieve effecten en de onzekerheden bij de effectbeoordeling. Hoofdstuk 8
beschrijft de procedure van het projectbesluit en hoofdvergunningen en de navolgende stappen in de
procedure. Hoofdstuk 9 bevat de literatuurlijst.

Bijlagen

Bijlage | bevat een woordenlijst. Bijlagen Il tot en met XI bevatten de methode en referentiesituatie voor de
PLOLHXWKHPD: -V %L MO Dfast luit d& veenking< Bijlage0X18 geeft aan waar de
aandachtspunten van de Commissie mer op het MER fase Il zijnterug te vinden in dit MER fase II.
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HUIDIGE SITUATIE EN AUTONOME ONTWIKKELINGEN

2.1 De dik

Waterkering

Een waterkering is een natuurlijke of kunstmatige verhoging in het landschap die het achterliggende gebied

beschermt tegen overstroming. Deze definitie en andere waterstaatkundige termen zijn kort toegelicht in

bijlage |. Deze paragraaf beschrijft hoe eenstandaard dijkprofiel eruitziet, zoals afbeelding 2.1 weergeeft. De

WHUP fEXLWHQ:- EXLWHQ]JLMGH EXLWHQGLMNV HWF YHUZLMVW QDDU GH UL
OLQNHU]JLMGH 'H WHUP fELQQHDQ - cefetapv@itijstinast BeHandzijdd @ @@jkM NV  HW

Er zijn twee soorten waterkeringen: primaire waterkeringen die ons land beschermen tegen buitenwater uit
de Noordzee, de Waddenzee, de grote rivieren en het IJssel en Markermeer; en regionale waterkeringen,
die ons land beschermen tegen binnenwater uit de vele meren, kleine rivieren en kanalen. DeGrebbedik is
onderdeel van de Nederrijndijken, dit zijn primaire waterkeringen.

Dijklichaam Grebbedijk
De waterkering tussen de hoge gronden van Wageningen en Rhenen bestaat uit een dijklichaam. De huidige
dijk is over het algemeen een kleidijk met een grasbekleding. Op de kruin bevindt zich een weg. Op de

stedelijke dijk gaat het om een autovrije weg waar fietsen en wandelen is toegestaan Op sommige delen
van de dijk is een constructie aanwezig bijvoorbeeld een damwand in de dijk.

Afbeelding 2.1 Standaard dijkprofiel met b egrippen dijklichaam

buitendijks binnendijks

rivier en uiterwaard kruin

- buitentalud ' binnentalud .
= | M
buWNnenteen

Het profiel van de dijk is over de hele dijk vrij eenduidig met over het algemeen een hoge kruin, steile
grastaluds (binnendijks 1:3 en buitendijks 1:3, 1:4) en een hdke vorm van het onderste deel van het dijktalud .
Bij de huidige dijk zijn geen bermen aanwezig. Een berm is eenverbreding van de dijk (in grond) die lager
op het dijktalud aantakt en d ie de dijk meer stabiliteit geeft, of golfoverslag of piping vermindert. Afbeelding
2.2 geeft voor verschillende locaties langs de dijk de huidige vorm van de dijk.
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Afbeelding 2.2 Huidige vorm van de dijk op verschillende locaties

JEF;!I ﬁl:I;:':l'

8m 415 058 813m 143m

A, Stedelijke dijkter hoogte van Veste

'
'
'
:

123m m 393m 064 859

am 13m 1 €83 086  3m 28m

C.Nudedijk (kop van de haven)net ten westen van Pabstsendam

5 14m 108m 143m
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D. Nudedijk ter hoogte van Nudepark

m 092 545 096 9,57m

E. Landelijke dijkter hoogte oostelijke Plasserwaard

2im [ 55 1m 125m

F. Landelijke dijk net ten westen van steenfabriek Plasserwaard

Eerdere verbeteringen

Bij de vorige dijkversterking in 1996 is op een groot deel van het Grebbedijk (met uitzondering van de dijk
door het Hoornwerk en enkele maatwerklocaties waar deze oplossing niet paste) een binnendijkse
taludverflauwing uitgevoerd. Hierbij is de bovengrond eerst afgegraven . Vervolgens is zand aangebracht en
is de verflauwing gemaakt. Deze is weer overlaagd met de eerdere bovengrond. Dit heet een zandscheg of
zandinkassing (zie afbeelding 2.3).

Afbeelding 2.3 Typisch dwarsprofiel Grebbedijk inclusief dijkversterkingsmaatregelen van 1996 (Lievense, 2018

Kenmerkend voor de Grebbedijk is de aanwezigheid van een groot voorland (uiterwaarden) over het
merendeel van het traject. Dit voorland staat een deel van de winter onder water en ligt in de zomer
voornamelijk droog. Bij de vorige dijkversterking in 1996 i s buitendijks in de uiterwaarden klei ingegraven in
een zone van 5 tot 30 m breed.
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Bij de Grebbedijk zijn geen teensloten langs de dijk aanwezig. Om piping te voorkomen zijn begin van de
20 eeuw in het westelijke deel van de Grebbedijk de sloten in een zone van 50 mvanaf de dijk gedempt
(Lievense, 2018).

Zones bij een waterkering
In de Waterschapsverordening Waterschap Vallei en Veluwe (202) staan de dijken binnen het plangebied
aangegeven met de bijpehorende zones 2QGHU GH 2PJHYLQJVZHW ZRUGHQ GH]H JRQHV TEHS
ELHGHQ:- JHQRHPG
- kernzone. Dit is de feitelijke waterkering (dijklichaam van teen tot teen), inclusief onderhoudsstroken,
teenconstructies, bermen, schermen, taluds en kruin. Hier gelden de strengste regels om te zorgen voor
een maximale bescherming voor de waterkering;
- beschermingszone A. Hier zijn de regels iets minder streng. Hiermee borgt het waterschap een zware
bescherming voor de waterkering;
- beschermingszone B.

Daarnaast is sprake van een reerveringszone. De reserveringszone is een zone die gereserveerd is voor een
toekomstige dijkversterking. Deze zone heette voorafgaande aan de Omgevingswet: profiel van vrije ruimte

Ook voor de zomerkaden van de Bovenste Polder en de Plasserwaard is eelkernzone en beschermingszone
A vastgelegd.

Afbeelding 2.4 geeft een uitsnede van de Legger waterkeringen met de digitale grenzen van de Grebbedijk.
De kernzone in het veld (teenlijn +5 m) blijkt soms breder te zijn, zoals bijvoorbeeld bij de Plasserwaard In
het ontwerpproces is rekening gehouden met de opgemeten situatie in het veld, niet de leggerlijn. Deze
komen namelijk niet overal overeen.

Afbeelding 2.4 Uitsnede Legger waterkeringen met daarop de digitale grenzen van de Grebbedijk

Legger Waterkeringen Wty Vel o Miean

Q Lijst met lagen

Lengtaprofiel
S Dwarsprofiel
He V.
J Categorie Kering
- Kernzone
~® Beschermingszones
Beschermingszone A
Beschermingszone B
Rea Profie ruimte
g Waterschapsgrans
0.6km . Mask
T oxte
[+ 170.418,907 442,589,913 Meter T

Geboden en verboden in en op het waterstaatswerk en de beschermingszones

Binnen de beschermingszones gelden voor veel activiteiten en werkzaamheden geboden en verboden. Deze
geboden en verboden zijn bedoeld om de dijken sterk en veilig te houden. De regelgeving is opgenomen in
de waterschapsverordening.
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Het is onder andere verboden zonder omgevingsvergunning:

- de bodem te ontgraven in de kernzone of in beschermingszone A, voor beschermingszone B is dit vanaf
1 m onder maaiveld. B gelden ook regels voor ploegen en ophogen in de kernzone en
beschermingszone A, eveneens voor het aanbrengen van hoge of invasieve beplanting Beplanting moet
in beschermingszone Ameer dan 5 m uit de teen van dijk staan en niet hoger dan 1,80 m zijn;

- afrastering aan te brengen, te hebben of te verwijderen binnen het onderhoudspad of teen van de dijk,
ook gelden er regels in de overige kernzone;

- bouwwerken aan te brengen, te hebben en te wijzigen in de kernzone, beschermingszone A enin
beschermingszone B binnen de reserveringszone.

2.2 Referentiesituatie

In een milieueffectrapportage worden de effecten van het voornemen vergeleken met de referentiesituatie.
De referentiesituatie is de situatie als de dijkversterking niet wordt uitgevoerd. Dit is inclusief trendmatige
ontwikkelingen (zeespiegelstijging of bevolkingsontwikkelingen) en autonome ontwikkelingen (projecten of
vastgestelde ontwikkelingen in de omgeving).

In de verkenning is effectenonderzoek gedaan door de effecten van verschillende alternatieven te bekijken
en af te zetten tegen wat toen bekend was over de referentiesituatie. Deze paragraaf geeft een actualisatie
van de stand van zakenvan de referentiesituatie.

2.2.1 Nieuwe onderzoeken

MERfase | EHVFKULMIW GH UHIHUHQWLHVLWXDWLH YRRU GH XIHDHYDQWH PLOLHX\
planuitwerking zijn meer onderzoeken gedaan naar de huidige situatie. Het ontwerp en MER fase Il gaan uit
van de informatie uit het MER fase laangevuld met de onderzoeken uit de planuitwerking.

2.2.2 Huidige situatie

Stedelijke dijk

De stedelijke dijk betreft de oostzijde van de Grebbedijk, ten zuiden van de bebouwde kom van Wageningen
vanaf de hoge grond achter de Veerweg tot aan de Pabstsendam De dijk vormt hier de scheiding tussen de
binnendijkse stedelijke omgeving van Wageningen en de buitendijkse groene uiterwaarden. De Nederrijn is
niet zichtbaar vanaf de dijk. Het deel van de dijk tussen de kop van het Havenkanaal en de Veerweg is
autovrij. De dijk wordt veelvuldig gebruikt door wandelaars en fietsers.

Het is een smalle, markante dijk, direct herkenbaar vanuit het landschap. Ter hoogte van de Dijkstraat ishet
stenen bankje van de Witte Sluis, een voormalige uitwateringssluis, een herkenbaar en cultuurhistorisch
waardevol element op de dijk.

De dijk loopt hier deels langs de rijksmonumentale stadsgracht van Wageningen. Het omtrekkende stelsel
van de stadsgracht heeft aan weerszijden plantsoenen met haaks daarop de verbindingen naar de buurten
Nieuw-Wageningen, het Bowlespark en Rustenburg(met onder andere de straat Bastion, zie afbeelding 2.5).
De binnendijkse dijkteen grenst bij een aantal woningen, met name aan de Havenstraat,aan de achtertuin.
Aan het einde van de stedelijke dijk, tegenover de Pabstsendam, staat linnendijks het rijksmonumentale
Dijkstoelhuis.

De Bovenste Polder maakt deel uit van het Natura 200G gebied Rijntakken. Het gebied is met name van
belang voor broedende en foeragerende vogels, waaronder de kwartelkoning en porseleinhoen. Het gebied
bestaat overwegend uit grasland met solitaire bomen en grotere bosschages.In het gebied zijn
wandelpaden aanwezig. Op de nevengeul wordt bij vorst geschaatst.Op grotere afstand van het plangebied
liggen enkele woningen in de uiterwaarden.

31 | 226 witteveen+Bos | 124281-3.4/24-011.954 | Definitief 02



Afbeelding 2.5 Stedelijke dijk met in het midden de bebouwing van het Bastion

Nudedijk

Een verhoogd voorland met veel industriéle activiteiten en hoge bedrijfsgebouwen onttrekt de Nederrijn op
een groot deel van de dijk aan het zicht van passanten.Meer aan de westzijde zorgt begroeiing voor een
afscherming tussen de dijk en buitendijks gebied.

De Nudedijk ligt langs de Rijnhaven van Wageningen(zie afbeelding 2.6), een voor Nederland belangrijke
haven voor de binnenvaart. De Wageningse Rijnhaven is een van de grotere binnenhavens van Nederland.
Binnendijks bevindt zich een bedrijventerrein met autobedrijven en kantoorpanden.

Op de Nudedijk ligt op het buitentalud een meetpunt (een peilstok of peilschaal) die samenhangt met het
rijiksmonument Dijkstoelhuis. Het meetpunt in de dijk is een gemeentelijk monument. Aan de binnendijkse
teen van de dijk liggen tussen de bedrijven door verschillende woningen.

Aan de westkant van het deelgebied Nude dijk bevindt zich de jachthaven van Wageningen. Zeil-, roei-, en
kanoverenigingen gebruiken de jachthaven, het Havenkanaal en de Nederrijn voor hun

watersportactiviteiten.

Zwaar vrachtverkeer mengt zich op dit korte stuk van de Grebbedijk met langzaam verkeer,
(langeafstands)wandelaars of -fietsers, bijvoorbeeld naar de jachthaven of ter recreatie door het gebied.
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Afbeelding 2.6 Nudedijk (kop van de haven, met onder in de bocht het Dijkstoelhuis) van de stedelijke dijk

Landelijke dijk en dijk door het Hoornwerk

Dit is het tracé van de dijk dat loopt vanaf de jachthaven in westelijke richting tot aan de a ansluiting op de
hoge grond (de Grebbeberg). De dijk wordt hier met name gebruik t door verkeer naar het Opheusdense
Veer, en fietsers en bestemmingsverkeer voor bedrijven en woningen aan de dijk.

Aan het begin van dit deel van de Grebbedijk, ter hoogte van de Wageningse Afweg, staat het
rijiksmonument De Rijnschans.De voormalige steenfabriek Plasserwaard deze ligt buitendijks in de
uiterwaard Plasserwaard,is eveneens een rijksmonument van cultuurhistorische waarde.In de steenfabriek
zijn woningen gerealiseerd. Verderop bevindt zich net ten westen van de afslag richting het veer naar
Opheusden op het binnentalud van de dijk een dijkmagazijn (gemeentelijk monument). Het Hoornwerk
(zowel binnen- als buitendijks) is een rijksmonument vanuit het Grebbeliniecomplex.

Het binnendijks gebied is grotendeels in gebruik als landbouwgrond. Direct aan de dijk staan woningen,
agrarische bedrijven, aan huis gebonden bedrijven en overige bedrijvigheid .

Het hele uiterwaardengebied is aangewezen als Natura 2000gebied Rijntakken. Het gebied Plasserwaard is
ook aangewezenvanuit het programma Nadere Uitwerking Rivierengebied (NURG) Delen van het
buitendijks gebied worden gebruikt voor landbouwkundige doeleinden. Het gebied is dan ook open akker -
en weiland. Verder westelijk langs de dijk ligt het natuurgebied de Blauwe Kamer, dit is een rijk natuurgebied
met ondiepe plassen en ooibossen.
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Afbeelding 2.7 Landelijke dijk ter hoogte van de Afweg (Rhenen)

A T .

2.2.3 Vastgestelde en binnenkort te realiseren ontwikkelingen

De referentiesituatie bevat ook de andere ontwikkelingen, buiten het project Grebbedijk, waartoe

besluitvorming heeft plaatsgevonden, waar tot realisatie is besloten en waarvoor de financiering is geregeld.

Deze ontwikkelingen gaan door, ook in het hypothetische geval dat de dijkversterking niet doorgaat. Het

gaat om de volgende ontwikkelingen die in MERfase Iworden genoemd:

- hoogwaardige fietsroute Nederrijn is ter hoogte van het plangebied gerealiseerd;

- aanleg afvoerleiding vervuild grondwater Ede-Wageningen gaat niet door (bestuurlijk besluit Provincie
Gelderland, gemeente Ede en Waterschap Vallei en Veluwe, 6 maart 2023)

- ontwerpbestemmingsplan Haven-Costerweg;

- ontwikkeling bedrijventerrein Nudepark Il ;

- ontwikkeling zonnevelden Afweg Wageningen.

De laatste drie ontwikkelingen worden hieronder toegelicht.

Haven-Costerweg

Eenbelangrijk onderdeel van de herontwikkeling is de verplaatsing van een opslagbedrijf voor zand en grind
(van Leusden) van de zuidzijde naar de noordzijde van de Rijnhaver(zie afbeelding 2.8 en 2.9) Voor de
betonmortelcentrale (Bruil) wordt een wijzigingsbevoegdheid opgenomen , zodat een verplaatsing in de
toekomst mogelijk is. Het na verplaatsing van het opslagterrein vrijkomende bedrijventerrein krijgt de
bestemming groen 2en recreatiegebied. Het ontwerpbestemmingsplan heeft in 2019 ter inzage gelegen,
maar is niet definitief vastgesteld . De wijzingen werden wel als autonome ontwikkeling beschouwd voor het
MER Gebiedsontwikkeling Grebbedijkfase I. Ook in dit MER fase Ilwordt de ontwikkeling als autonome
ontwikkeling beschouwd.
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Afbeelding 2.8 Ontwerpbestemmingsplan Haven-Costerweg (omgevingsloket.overheid.nl)
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Bedrijventerrein Nudepark Il

De gemeente Wageningen realiseert een nieuw bedrijventerrein ten zuidwesten van Wageningen. Het gaat
om de locatie Nudepark I, een uitbreiding van de bestaande bedrijventerreinen Nudepark en Nude 1980.
Het deels al ingevulde en deels nog te ontwikkelen terrein ligt tussen het bestaande bedrijventerrein
Nudepark en het buitengebied van Wageningen.

Het bestemmingsplan Nudepark Il Fase 1is in 2016 vastgesteld door de gemeente Wageningen. Ter plaatse
van het plangebied wordt ruimte geboden aan 6 hectare netto uit te geven bedrijventerrein voor
bedrijfsactiviteiten in de categorieén 1 tot en met 3 (fase 1 Nudepark I1). Het westelijk deel van het
plangebied heeft een groen karakter dat voorziet in een passende landschappelijke overgang richting het
buitengebied.
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Zonneveld Wageningse Afweg

Tussen denatuurontwikkeling voor Nudepark Il en het bedrijventerrein zelf zijn twee zonnevelden voorzien.
Het bestemmingsplan hiervoor is in 2022 vastgesteld. Het beschikbare plangebied heeft een bruto opperviak
van 4,35 hectare. Het oppervlak binnen de hekken bedraagt 3,37 hectare. Hiervan bedraagt 2,25 hectare
zonnepanelen en 1,12 hectare landschappelijke inpassing, beheerpaden en andere voorzieningen.

2.2.4 Overige ontwikkelingen

De volgende projecten hebben een potentieel raakvlak met de uitvoeringswerkzaamheden voor het project

gebiedsontwikkeling Grebbedijk:

- Integraal Riviemanagement (IRM). Binnendit programma werken het Rijk en de regionale
(water)partners aan een veilig, functioneel en aantrekkelijk Maas en Rijngebied. De eerste stap is het
opstellen van een programma onder de Omgevingswet (POW), waarvan het ontwerp in januari 2024 ter
inzage lag. Dit POW bevat de integrale visie op het rivierengebied met daarbij de te realiseren
ambitieniveaus voor de afvoercapaciteit en bodemligging en de te nemen type maatregelen met
bijbehorende locatie om deze visie vorm te kunnen geven;

- plannen voor het slopen van bestaande stallen en nieuwbouw van een schuur op Grebbedijk 36. Bij
doorgang van de planning vindt de uitvoering van deze plannen naar verwachting plaats medio 2026;

- vervanging brug N233 Rhenen;

- ontwikkeling terrein watersportvereniging VADA (nog in planvorming, geen datum bekend);

- zonnepark op agrarische gronden tussen Afweg ende N225 ter hoogte van Grebbedijk 36, 38 en 40. De
realisatie daarvan staat gepland in 2026.

Deze (en eventuele toekomstige) projecten zijn nog niet ver genoeg uitgewerkt om het raakvlak en de
invioed te beoordelen op de uitvoeringswerkzaamheden voor gebiedsontwikkeling Grebbedijk.

Een ander raakvlakproject is meegenomenals meekoppelkans. Het gaat om het vervangen van een
bestaande overstortleiding van gemeente Wageningen. Deze ligt bij het gemaal aan de westelijke hoek van
de stadsgracht. De gebruikelijke methode is dat waar mogelijk kabels en leidingen voorafgaand aande
dijkversterking vernieuwd of verlegd worden. Bij het vervangen van deze overstortleiding is dit niet mogelijk,
omdat bij vervanging de waterkering wordt aangetast. Deze complexe situatie maakt dat het nodig om in
het ontwerp een integrale oplossing op te nemen. Er komt een vervangende waterkering in de dijk in de
vorm van een damwand. De stalen damwand is ongeveer 30 m lang. De damwand is ongeveer 15 m diep.
Deze vervangende kering wordt gebruikt om de te vervangen overstortleiding van de gemeente door te
voeren, samen met de persleiding die in de huidige situatie iets verder oostelijk door de dijk gaat.
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OPGAVHEN EN KADERS

Dit hoofdstuk gaat in op de opgaven en kadersvoor het project fJHELH GV R Q \@2hbedijkt Bdt Q J
project is in eerste instantie een dijkversterkingsproject. Paragraaf 3.1 beschrijft de

hoogwaterveiligheidsopgave. Eendijkversterking ELHGW NDQVHQ RP fZHUN PHW ZHUN-

gebiedsopgaven gelijktijdig met de versterking uit te voeren. In de verkenningsfase zijn verschillende kansen
onderzocht. Daarbij zijn enkele natuurontwikkelingsopgaven in de uiterwaarden als doel in het project
opgenomen. Paragraaf 3.2 beschrijft de natuuropgave De andere gebiedsopgaven staan beschrevenin
paragraaf 3.3.Door de gebiedsontwikkeling ontstaan ook inpassingsopgaven (paragraaf 3.4).
Inpassingsopgavenzijn onderdeel van het ontwerp. De navolgende paragrafen 35 - 3.8 lichten de kaders
voor de dijkversterking en de gebiedsontwikkelingen toe. De laatste paragraaf (3.8) gaat in op het kader
voor de effectbeoordeling in dit MER fase Il.

3.1  Hoogwaterveiligheidsopgave

Deze paragraaf over de waterveiligheidsopgave, licht toe waarom de waterkering in huidige staat niet
voldoet voor hoogwaterveiligheid.

Normen en faalkans

De belangrijkste eis die geldt voor de waterkerende functie van de dijk is de waterveiligheidsnorm. Deze

norm stelt een maximale overstromingskans voor het dijktraject en is in de Omgevingswet vastgelegd in het

Besluit kwaliteit leefomgeving (BKkI) in Bijlage Il, onderdeel B.Hierin staan twee normen:

- de ondergrens van de overstromingskans is een maximaal toelaatbare faalkans voor een waterkering. Als
de overstromingskans groter is dan deze waarde, voldoet de kering niet aan het wettelijke veiligheids-
niveau. Voor het normtraject Grebbedijk geldt een maximaal toelaatbare overstromingskans van
1/100.000 per jaar. Dit betekent dat een kering zo hoog en sterk moet zijn dat deze een waterstand moet
kunnen keren die gemiddeld eens in de 100.000 jaaroptreedt;

- een signaleringswaarde om tijdig maatregelen te kunnen nemen. De faalkans van dijken neemt toe in de
tijd. Dit komt onder andere door zeespiegelstijging, autonome bodemdaling en zakkingen. Op tijd
beginnen met het uitwerken van de veiligheidsopgave voorkomt dat de faalkans van de dijk groter wordt
dan de ondergrens. Voor de Grebbedijk is de signaleringswaarde een overstromingskans van 1/30.000
per jaar. Wanneer deze grens bereikt wordt, starten de voorbereidingen van een dijkversterking.

Het voldoen aan de normen zorgt ervoor dat voor de inwoners van dit gebied de jaarlijkse kans op
overlijden door een overstroming uiteindelijk kleiner is dan 100.000 per jaar. Ook is er na een dijkversterking
een verminderd schaderisico, minder dan 10000 EUR/per hectare per jaar.

Veiligheidsoordeel

Waterschap Vallei en Veluwe heeft als taakzijn primaire waterkeringen te beheren. Onderdeel van beheer is
het periodiek uitvoeren van de beoordeling/toetsing van de waterkeringen. Voor de Grebbedijk heeft de
laatste wettelijke beoordeling in 2017 plaatsgevonden. De Grebbedijk is toen (opnieuw) afgekeurd
(Waterschap Vallei en Veluwe, 2018).
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Nadere Veiligheidsanalyse

Faalmechanismen
Bij de beoordeling van een waterkering kijkt een waterschapnaar de mogelijke faalmechanismen van de
waterkering. Dit zijn mogelijke manieren waarop de dijk kan bezwijken. Voor de Grebbedijk zijn de
onderstaande faalmechanismen(mogelijk) relevant (zie ook afbeelding 3.1):
- stabiliteit grondlichaam (en erosie grondlichaam):
macrostabiliteit binnenwaarts (STBI)betreft het afschuiven van grote delen van het grondlichaam aan
de binnenzijde door een te hoge druk in het grondwater onder en achter de dijk;
macrostabiliteit buitenwaarts (STBU)betreft het afschuiven van grote delen van het grondlichaam
aan de buitenzijde door een te hoge druk in het grondwater in de dijk (na hoogwater en/of bij veel
regen);
opbarsten, heave en piping (STPH) gaat overtVWDELOLWHLWVYHUOLHYVY GRRU KHW PHFKDQL)\
problematisch wanneer bij (langdurig) hoge waterstanden een kwelstroom onder de dijk door
gronddeeltjes uit de onderliggende grondlagen meevoert (zandmeevoerende wellen). Door deze
interne erosie ontstaantunneltes fSLSHVY: RQGHU GH GLMN HQ; EH]ZLMNW KHW GLMNO
- falen grasbekleding (en erosie grondlichaam):
erosie kruin en binnentalud (GEKB) wordt veroorzaakt doordat golven op en over de kruin
bodemdeeltjes uit de graszode wegspoelen, waardoor de wortelmat kan scheuren en een stuk van
de zode loskomt. Dit faalmechanisme hangt samen met de hoogteopgave;
erosie buitentalud (GEBU)kan door twee verschillende typen belasting. Enerzijds door golfklappen
op het buitentalud. De golfklappen veroorzaken lokaal hoge waterdruk op het talud. Hierdoor kan de
graszode beschadigen enkunnen delen ervan wegspoelen. Anderzijds door golfoploop op het
buitentalud , waardoor wisselende waterdrukken ontstaanen de graszode kan wegspoelen
afschuiven binnentalud (GABI)wordt veroorzaakt bij golfoverslag en een hoge waterdruk in het
dijklichaam. De hoge waterdruk is het gevolg van een hoge waterstand aan de buitenzijde en
infiltratie van golfoverslag aan de binnenzijde. Bij deze omstandigheden kan de kleibekleding
opdrukken en afschuiven;
microstabiliteit (STMI) Bij microstabiliteit loopt het water van het buitentalud af door de dijk heen en
sijpelt het op het binnentalud van binnen naar buiten. Hierdoor kan erosie van het binnentalud
optreden. Dit faalmechanisme kan ook voorkomen als er nog geen water over de dijk slaat. Dit komt
alleen voor als de dijk (deels) uit zand bestaat.

Afbeelding 3.1 Schematische weergave van mogelijk relevante &almechanismen Qeltares, 2018
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Nadere Veiligheidsanalyse

In 2017 heeft een Nadere Veiligheidsanalyse plaatsgevonden vanuit de toen opgestarte verkenning voor de
dijkversterking. Deze is begin 2018 gerapporteerd (Waterschap Vallei en Veluwe, 2018 Een Nadere
Veiligheidsanalyse iseen instrument gebaseerd op ontwerpnormen en ontwerpbelastingen. Sinds 2018 zijn
in Nederland door kennisontwik keling rekenregels aangescherpt (de hydraulische randvoorwaarden). De
Veiligheidsanalyse uit de verkenning is daarmee niet (geheel) meer actueelln 2023 is opnieuw een
veiligheidsanalyse gedaan om als basis te dienen voor het ontwerp in de planuitwerking, dit is gerapporteerd
in 2024 (Witteveen+Bos, 2024).

Dijkvakken

De toetsing is gedaan per (sub)dijkvak. Afbeelding 3.2 laat zien dat de Grebbedijk is verdeeld in 14
dijkvakken. Vier hiervan zijn voor de toetsing opgedeeld in subdijkvakken (zie tabel 3.1). Het eerste enhet
laatste dijkvak betreffen de aansluiting op de hoge gronden van de Wageningse Berg en de Grebbeberg.

Afbeelding 3.2 Dijkvakindeling van de Grebbedijk

1A
=

3A_\'-

B
/4A
/ 38, ®
a 3D
3 \3(\

Dijktraject 45-1
Dijkpalen

0 150 300 450 500 750 m — Dijkvakindeling

Actuele veiligheidsopgave

Tabel 3.1 geeft de actuele veiligheidsopgave per (sub)dijkvak weer voor de verschillende faalmechanismen

(Witteveen+Bos, 2024j). Afbeelding 3.3 geeft de belangrijkste faalmechanismen per dijkvak weer.Enkele

aandachtspunten bij deze tabel en analyse

- in de tabel is macrostabiliteit buitenwaarts (STBU) niet meer opgenomen, ce hele Grebbedijk voldoet
voor dit faalmechanisme;

- het faalmechanisme microstabiliteit (STMI) is niet opgenomen in de tabel, de hele Grebbedijk voldoet
voor dit faalmechanisme aangezien het een dijk met een kleikern betreft. Bovendien is STMI alleen
relevant bij erg kleine overslagdebieten, en dat is niet het geval. In plaats van veiligheidsanalyse STMI is
het faalmechanisme grasbekleding afschuiven binnentalud (GABI)van toepassing. Dit omdat rekening
wordt gehouden met een bepaald overslagdebiet;
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de opgave voor grasbekleding afschuiven binnentalud (GAB) wordt onder andere bepaald door
aanwezigheid van een zandscheg in het binnentalud van de dijk.Bij aanwezigheid van de zandscleg
voldoet het dijkvak in ieder geval niet. Bij afwezigheid van de zandscheg voldoet het dijkvak op dit

faalmechanisme

hoewel in dijkvak 1A geen opgave is, zijn hier wel enige werkzaamheden nodig om te voldoen aan de

ontwerprandvoorwaarden (lichte ophoging) . Paragraaf 4.1.7 licht dit toe

in dijkvak 4A wordt tijdens de aanlegfase de staat van een deel van de constructie (legankers) nog

gecontroleerd. Paragraaf 4.1.7licht dit toe .

Tabel 3.1 Overzichtstabel met de waterveiligheidsopgave per subdijkvak (DP)per faalmechanisme V = geen

voorafgaande aan de tabel.

waterveiligheidsopgave; X = wel waterveiligheidsopgave (Witteveen+Bos, 2024j). * zie aandachtspunten

, DP DP Grasbekleding Macrostabiliteit Piping Grasbekleding Grasbekleding
van tot erosie kruin en binnenwaarts (STPH) erosie afschuiven
binnentalud (STBI) buitentalud binnentalud
(GEKB) (GEBU) (GABI)
1A* 0 0+30 \% \ \% \% \%
1B 0+30 1+50 X \ \% X \%
1C 1+50 3+10 X \ \% X X
1C 3+10 3+50 X \% \% X X
1D 3+50 6+50 \% X X X X
1E 6+50 8+00 \% X X X X
1E 8+00 8+70 \% X \% X X
1F 8+70 11+20 \% X \% X X
2A 11+20 12+40 \% X \% X X
2B 12+40 20+10 \% \ \% \% \%
2B 20+10 21+15 \% \ \% \% \%
3A 21+15 22+35 \% X X \% X
3A 22+35 22+65 \% X X X X
3A 22+65 23+40 \% X \% X X
3B 23+40 30+10 \% X X X X
3B 30+10 35+80 \% X \% X X
3C 35+80 37+15 \% X \% \% X
3D 37+15 51+90 \% X X X X
4A* 51+90 53+80 \% \ \% \% \%
4B 53+80 55+45 \% \% X \% \%
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Afbeelding 3.3 Belangrijkste faalmechanismen Grebbedijk per dijkvak

Legenda

\

Piping
Macrostabiliteit binnenwaarts
Grasbekleding afschuiven binnentalud

Grasbekleding erosie kruin en binnentalud

{1

Grasbekleding erosie buitentalud
Ontwerpopgave

In een dijkversterkingsproject wordt gewerkt van grof naar fijn. Tijdens de verschillende fasenwordt steeds
meer bekend, bijvoorbeeld over de bodemomstandigheden of door gedetailleerdere inmetingen van de dijk.
Anderzijds ontstaan gedurende het proces nieuwe inzichten over rekenmethoden en rekenuitgangspunten.

De rekenmethoden die worden gebruikt om te toetsen, zijn niet dezelfde die gebruikt worden om te
ontwerpen. Als een dijk is afgetoetst, dan maakt het waterschap een aangepaste waterkering die in ieder
geval de komende 50 jaar moet kunnen doorstaan. Dus nig alleen de huidige problemen worden opgelost,
het ontwerp wordt robuuster uitgevoerd. Bijvoorbeeld, een dijk wordt hoger uitgevoerd dan het tekort dat
uit de toetsing bleek. Daarbij wordt in de opleverhoogte ook rekening gehouden met zetting en klink in het
dijkmateriaal na aanleg en autonome bodemdaling .

Dit proces leidt ertoe dat de uiteindelijke ontwerpopgave voor hoogwaterveiligheid niet helemaal te
vergelijken is met de ontwerpopgave in de verkenning of de veiligheidsanalysein de planuitwerking.

Sober en doelmatig

Het project is opgenomen in het HWBP. Dat betekent dat de dijkversterking vanuit het HWBP gesubsidieerd

wordt onder de voorwaarde dat het ontwerp voor de dijkversterking sober en doelmatig is :

- sober: alleen de kosten van maatregelen om de primaire waterkering weer aan de veiligheidsnorm te
laten voldoen en de wettelijke inpassing daarvan in de omgeving komen voor subsidie in aanmerking;

- doelmatig: houdt in dat de totale kosten van een primaire waterkering gedurende de gehele (rest)
levensduur worden geminimaliseerd. Zowel de aanlegkosten als beheer- en onderhoudskosten worden
beoordeeld.

3.2 Natuuropgave

Opgave aan het einde van de verkenning

In de hele Rijntakken, maar ook specifiek deBovenste Polder(inclusief de Driehoek), Plasserwaard en Blauwe
Kamer, zijn opgaven op het gebied van Natura 2000, Kaderrichtlijn Water, NURGen NNN. Op basis van het
Natura 2000-beheerplan Rijntakken, en de eerdere afspraken over de realisatie van natuuin het
rivierengebied (NURG) zijn aan het einde van de verkenningsfaseafspraken gemaakt over

natuurontwikkeling (zie afbeelding 3.4).
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Het gaat erom de kwaliteit van de bestaande natuurgebieden te vergroten en terreinen die nu nog als
landbouwgebied worden gebruikt, om te vormen naar natuur. Hiermee wordt een volgende stap gezet tot
het realiseren van een aaneengesloten natuurlijk gebied

Afbeelding 3.4 Locatie van de verschillende natuurontwikkelingen. N.B. \érkeersveiligheid Nudedijk is geen natuurontwikkeling
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De gebiedspartners namen in de samenwerkingsovereenkomst die is opgesteld aan het einde van de

verkenning, de volgende natuurmaatregelen op in de gebiedsontwikkeling Grebbedijk:

- aanleg poelen voor kamsalamanders bij de Veerweg, aan de voet van de WageningseBerg;

- realisatie van een overstromingsvlakte in het noordwesten van de Bovenste polder als habitat voor het
porseleinhoen. In het beheerplan is in de Bovenste Polder een zoekgebied van 5 tot 10 hectare
aangewezen;

- extensief beheerd natuurlijk grasland in de zuidkant van de Driehoek als habitat voor de kwartelkoning
(ongeveer 19 ha). Deze soort komt in de Bovenste Polder al regelmatig voor. Voor deze soort is in het
Natura 2000-beheerplan een uitbreidingsdoelstelling geformuleerd, die hier deels kan worden
gerealiseerd. Het beheer in de Driehoek wordt aangepast, zodat natuurlijk grasland ontstaat;

- de aanleg van een kleine ecologische verbindingszone (EVZ) bij de ingang van het Havenkanaal tussen
de Plasserwaard en de Bovenste Polder;

- aanleg van een grote natuureenheid in de Plasserwaard waarmee voldaan wordt aan de doelstellingen
vanuit het Gelders Natuurnetwerk (GNN) en de Nadere Uitwerking Rivierengebied (NURG). De NURG
opgave aan het einde van de verkenning omvatte:

aanleg van wateroppervlak met een grootte van 2,6 ha;

moerasnatuur (plas-draszones) en kruiden en faunarijk grasland, gezamenlijk 22,9 ha;
nieuwe natuur aan de westzijde, bestaande uit kruiden- en faunarijk grasland, van 4 ha;
nieuw ooibos van 6,8 ha;

- voorzien in het realiseren van maatregelen voor de Kaderrichtlijn Water (KRW):

verwijderen stenen oeverbestorting langs de Nederrijn ter plaatse van drie kribvakken;
aanleg KRWgeul in de Plasserwaard;
natuurvriendelijke plas-drasoever langs een nieuw te realiseren waterplas in de Driehoek.
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Inzichten planuitwerking

In de planuitwerking zijn enkele opgaven al gerealiseerd of afgevallen, enkele opgavenhebben vooral een
beheercomponent en geen planologische component en zijn niet relevant voor het MER. Drie opgaven zijn
in dit MER verder beoordeeld.Deze drie categorieén zijn navolgend toegelicht. Tabel 3.2 aan het einde van
deze paragraaf geeft een overzichtvan alle natuurontwikkelingen en de stand van zaken uit de
planuitwerking .

In de planuitwerking afgevallen of gerealiseerde opgaven

In de planuitwerking is de natuuropgave voor de gebiedsontwikkeling Grebbedijk versmald. Drie initiatieven
zijn afgevallen of al gerealiseerden niet verder beoordeeld in dit MER. Hieronder worden deze initiatieven
toegelicht.

Waterplas met natuurvriendelijke oeverin Driehoek - afgevallen

Onderdeel van het VKA uit de verkenning was het realiseren van een waterplas in de Driehoek (westelijk deel
van de Bovenste Polder) die mogelijkheden biedt voor met name recreatie en ook natuurontwikkeling. Het
doel van de waterplas was om te voorzien in een grote behoefte aan veilig zwemwater in Wageningen. Op

de zuidzijde van de waterplas was een plasdrasoever vanuit de Kaderrichtlijn Water voorzien.

8LW GH f(IITHFWEHRRUGHOLQJ HFRORJLH:- RSJHVWHOG LQ GH YHUNHQQLQJVID
significante gevolgen kan hebben voor de instandhoudingsdoelen van Natura 2000-gebied Rijntakken. De

waterplas ligt namelijk in het leefgebied van de kwartelkoning en het porseleinhoen. Deze leefgebieden zijn

beschermd binnen het Natura 2000-gebied. Daarbij is het niet van belang of het nu al bezet leefgebied is of

dat het potentieel geschikt is. Beide soorten hebben een doel voor uitbreiding opperviak le efgebied en

verbetering van kwaliteit en beide soorten kennen een ongunstige staat van instandhouding. In de

planuitwerking is een aanzet voor een passende beoordeling en een ADC-toets opgesteld. Daarbij staat de A

voor de vraag fijn er alternatieven?; de D voor K er een dwingende reden? -en de C voor K compensatie

mogelijk ? :

Omdat blijkt dat de waterplas op deze locatie niet noodzakelijk is vanuit de projectdoelstellingen, een
dwingende reden van openbaar belang moeilijk aan te tonen is, en het initiatief tot een grote
compensatieopgave vanuit Natura 2000 leidt, is het initiatief onvergunbaar vanuit de Omgevingswet. De
waterplas is daarmee afgevallen.Dit houdt in dat ook de plas -drasoever niet gerealiseerdwordt.

Ontstening oeversNederrijn - afgevallen

Onderdeel van het VKAUuit de verkenning was het uitwerken van de KRWdoelstelling ontstening van oevers
van de Nederrijn in enkele kribvakken langs de Plasserwaard Ontstening leidt tot betere omstandigheden
voor flora en fauna (natuurvriendelijke oevers). In het begin van de planuitwerking werd echter duidelijk dat
hierdoor ongewenste erosie op de oever ontstaat. Hiermee wordt de oever van de Nederrijn instabiel. De
ontstening is daarmee niet vergunbaar. Ontstening van de oeversis daardoor afgevallen en geen onderdeel
meer van de planuitwerking.

Overstromingsvlakte in Bovenste polder gerealiseerd

In het VKA is een zone in de Bovenste Polder benoemd als overstromingsvlakteals habitat voor ondermeer
het porseleinhoen. Provincie Gelderland,Waterschap Vallei en Veluwe en Staatsbosbeheehebben in 2022
een bestaande stuw in de Tochtsloot aangepast zodat het stuwpeil hoger komt te liggen. De stuw ligt net
ten oosten van het rijksmonumentale gemaal aan de Pabstsendam

Door de aanpassing wordt minder water afgevoerd en blijft meer water voor de stuw staan. Bijvoorbeeld na
een hoogwatergolf (incidenteel, meestal voorjaar) of een hevige regenbui in natte voorjaarsperioden tot juni.
De verwachting is dat hierdoor in het voo rjaar, op de gronden aangrenzend aan de Tochtsloot, tijdelijk een

overstromingsvlakte ontstaat.

Afbeelding 3.5 geeft indicatief de overstromingsvlaktes weer die kunnen ontstaan door het hogere stuwpeil.
In de Tochtsloot stroomt van nature relatief schoon (kwel)water. Tijdens hoogwater is sprake van toevoer van
rivierwater. De ontwikkeling heeft geen effect op de blauwe wandelroute in de Bovenste Polder. Een van de
doorsteken (gele paaltjesroute) kan periodiek overlast ondervinden.
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In het inrichtingsplan is rekening gehouden met het voorkomen van overlast door muggen door geen
beplanting tussen de dijk en de overstromingsvlakte toe te staan die een corridor voor muggen vormt naar
het stedelijk gebied. Het beheer past verder binnen de Vegetatielegger van Rijkswaterstaat

Er zijn geen aanvullende maatregelen nodig. Hiermee is de opgave afgerond en geen onderdeel meer van
de planuitwerking. De ontwikkeling van de overstromingsvlakte is hiermee onderdeel van de
referentiesituatie.

Onder de dijk en deels in de Bovenste Polder ligt een effluentleiding die deels boven het maaiveld ligt. Deze
wordt in de toekomst vervangen, waarna de sleuf wordt opgevuld tot de hoogte van het omliggende
maaiveld. Een deel van de ongebruikte dwarsdam ter hoogte van de opgang Dijkstraat is opgenomen in het
tijdelijk ruimtebeslag voor de aanlegfase van het Grebbedijkproject. Na afloop van de werkzaamheden wordt
de verhoging weggehaald. Hiermee wordt het winterbed van de rivier vergroot. Beide maatregelen leiden
ertoe dat het potentiéle oppervlak van de overstromingsvlakte groter wordt.

Afbeelding 3.5 Indicatie grootte overstromingsvlakte bij een hoger stuwpeil (NAP +7,50 m) door de aanpassingen aan de stuw in

de Tochtsloot

Bavenste Polder,
oader Wageningen

In MER niet-beoordeeld e beheeropgaven
Twee initiatieven uit de verkenning betreffen een beheeropgave. Deze zijn niet verder beoordeeld in dit
MER.Hieronder worden deze initiatieven toegelicht , inclusief een korte beschouwing op de vergunbaarheid.

Kwartelkoningleefgebied- Driehoek

De ontwikkeling van (minimaal) ongeveer 19 ha extensief beheerd natuurlijk grasland in de Driehoek leidt tot
een geschikt habitat voor de kwartelkoning. Voor deze soort is in het Natura 2000-beheerplan Rijntakken
een uitbreidingsdoelstelling geformuleerd, die deels in dit gebied kan worden gerealiseerd. Het gebied
wordt geschikt geacht, omdat de soort al regelmatig voorkomt in de Bovenste Polder. Daarnaast wordt
hiermee ook de opgave voor uitbreiding van kruiden - en faunarijk grasland ingevuld.

De ontwikkeling gaat uit van ontwikkelbeheer. Door het afvoeren van maaisel wordt de bodem uitgemijnd ,
dit leidt tot een betere bodemkwaliteit. Hierdoor ontstaat bloemrijk grasland. Maar door afvoer wordt ook
voorkomen dat er te veel dood plantmateriaal blijft liggen, wat ongunstig is voor de kwartelkoning. Verder
wordt voldoende laat gemaaid, zodat gunstige omstandigheden ontstaan voor broedsels
(Vogelbescherming Nederland, 2017)
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In een ecologische beoordeling is onderbouwd dat het veranderen van het beheer een gunstige maatregel is
voor de instandhoudingsdoelen van het Natura 2000-gebied Rijntakken. De kwartelkoning haalt de
instandhoudingsdoelstelling al jaren ruim niet. Dit komt voornamelijk door een gebrek aan rust tijdens het
broedseizoen, te weinig geschikte vegetatie en te vroege maaidata. Door deze natuurontwikkeling ontstaat
via extensief beheer een grootschdig, aaneengesloten leefgebied waar deze knelpunten worden opgelost.
Andere soorten (onafhankelijk van het beschermingsregime) zullen meeprofiteren van deze
natuurontwikkeling. Dit heeft een zeer gunstig effect.

De ontwikkeling van het kwartelkoningleefgebied is een maatregel in het Natura 2000-beheerplan
Rijntakken. Instandhoudingsmaatregelen zijn vrijgesteld van vergunningplicht voor Natura 2000-acitiviteiten.
De maatregelen voor het ontwikkelen van het grasland voor kwartelkoning zijn al mogelijk binnen het
Omgevingsplan gemeente Wageningen (2024). Omdat deze opgave voor de gebiedsontwikkeling

Grebbedijk een beheersinspanning vergt, maar geen inrichtingsmaatregelen die relevant zijn voor dit MER, is
deze gebiedsopgave niet verder beoordeeld in het MER. Staatsbosbeheer zal haar beheer aanpasseom
deze doelen te bewerkstelligen.

Ooibos en ontwikkeling kruiden- en faunarijk grasland - Westelijke Plasserwaard

Het ontwikkelen en versterken van ooibos in de uiterwaarden van de Nederrijn is een maatregel die in het
Natura 2000-beheerplan Rijntakken is benoemd als maatregel die nodig is voor het behalen of behouden
van het instandhoudingsdoel.

Ten westen van de steenfabriek Plasserwaard is een wens om het areaal bestaande (zachthout)ooibos
aaneengesloten te maken. In de verkenning bleek dat een uitbreiding met ongeveer 7 ha mogelijk is.
Daarnaast is er hier een opgave om circa 4 ha kruiden en faunarijk grasland te realiseren. De maatregelen
dragen bij aan de NURG opgave.

De ontwikkeling van het ooibos is een beheeropgave. Het uitgangspunt is dat er geen vergravingen nodig
zijn. Het ooibos (zie afbeelding 3.6 en 3.7) ontwikkelt zich op natuurlijke wijze. De huidige hoogte van het
maaiveld en de overstromingsdynamiek zorgen ervoor dat hardhoutooibos kan ontstaan.

De natuurlijke ontwikkeling gaat hand in hand met de recreatieve beleving. Vanaf de dijk begeleiden de
nieuwe bosvakken het zicht naar de rivier, waardoor bezoekers kunnen genieten van de natuurlijke
omgeving en het uitzicht over de rivier richting Opheusd en. De nadruk ligt op de beleving van de bestaande
wielen en het doorzicht, waarbij natuurontwikkeling en recreatie elkaar versterken.

Vanuit (hoog)waterveiligheid zijn er enige voorwaarden. De bomen nabij de dijk mogen geen belemmering
vormen voor het gras op de dijk. Het ooibos en het gras hebben een bepaalde ruwheid voor het rivierwater
dat bij hoge waterstand door de uiterwaard stroom t. Het effect van het ooibos is integraal beoordeeld in het
rivierkundige model voor de gebiedsontwikkeling Grebbedijk voor de berekening van opstuwing en
dwarsstroming en leidt in samenhang met andere maatregelen niet tot ontoelaatbare rivierkundige effec ten.

Ter plaatse worden afzettingen van de Nederrijn (westzijde) en een voormalige geul (oostzijde) verwacht met
een respectievelijk lage en hoge archeologische verwachting. Ook worden restanten van de doorgebroken
en verdwenen Grebbedijk verwacht. Op verzoek van provincie Gelderland en gemeente Wageningen vindt er
zomer/najaar 2024 een verkennend booronderzoek plaats, omdat het natuurlijk ontstaan van het bos
mogelijk het bodemarchief kan verstoren.

Langs de dijk ligt een kabel- en leidingenstrook. Dit gedeelte wordt beheerd als kruiden - en faunarijk
grasland en is daarmee niettegenstrijdig met het gebruik als kabel- en leidingenstrook.

Aan de oostzijde grenst dit gebied aan twee wielen (zie afbeelding 3.6). Hierin ligt het Natura 2000
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blad, dat eutrofiering kan veroorzaken. Daarom wordt binnen 15 tot 20 m van de meren geen ooibos
ontwikkeld.
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Het agrarisch beheer op deze locatie wordt beéindigd. De ze omzetting van het agrarisch gebruik is
meegenomen als maatregel voor het verminderen van stikstofdepositie voor de gebiedsontwikkeling
Grebbedijk. Er wordt ingezet op ontwikkelbeheer voor het ontstaan van natuurlijk grasland en om successie
naar bos plaats te laten vinden. Eventueel wordt ongewenste vegetatie periodiek verwijderd. Het beheer van
het gebied wordt uitgevoerd of aanbesteed door Staatsbosbeheer.

Afbeelding 3.6 Inrichtingsplan ontwikkelbeheer ooibos en kruiden - en faunarijk grasland (Feddes/Olthof, 2024)
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Afbeelding 3.7 Principe-dwarsdoorsnede inrichtingsplan ooibos en fauna- en kruidenrijk grasland (Feddes/Olthof, 2024)

i

In het kruiden- en faunarijk grasland is beheer nodig dat afgestemd is op de kwartelkoning. Dit betekent dat
in de eerste 3-5 jaar ontwikkelingsbeheer uitgevoerd wordt om tot het gewenste structuurtype te komen.
Voor de kwartelkoning is het van belang dat het maaien zo laat mogelijk in het jaar gebeurt.
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Dit betekent het uitstellen van maaien tot 15 augustus of zelfs tot 1 september. Met de laatste datum wordt
elke kans op verstoring of sterfte van kuikens en eventueel ruiende vogels vermeden. In de jaren met weinig
kwartelkoningen kan mogelijk eerder word en gemaaid, maar dit vereist maatwerk en controle op het
voorkomen van roepende kwartelkoningen.

In een ecologische beoordeling is onderbouwd dat dit een gunstige maatregel is voor de
instandhoudingsdoelen van het Natura 2000-gebied Rijntakken. Met het ooibos wordt een bijdrage geleverd
aan het behalen van het instandhoudingsdoel voor ooibos, zoals opgenomen in het beheerplan voor de
Rijntakken. Dit, samen met de ontwikkeling van het kruiden- en faunarijk grasland levert een positieve
bijdrage aan het behalen van de NURGdoelstelling.

De ontwikkeling is een maatregel in het Natura 2000-beheerplan Rijntakken Instandhoudingsmaatregelen
zijn vrijgesteld van vergunningplicht voor Natura 2000-acitiviteiten. De ontwikkeling past binnen de
natuurfunctie in het Omgevingsplan gemeente Wageningen (2024). De rivierkundige effecten zijn in
samenhang met de andere ontwikkelingen toegestaan. Voor de inrichting is een aanpassing van de
Vegetatielegger nodig.

Omdat deze opgave voor de gebiedsontwikkeling Grebbedijk een beheersinspanning vergt, maar geen
inrichtingsmaatregelen die relevant zijn voor dit MER, is dezegebiedsontwikkeling niet verder beoordeeld in
het MER Deze gebiedsontwikkeling, met omzetting van agrarisch gebruik naar natuur, brengt met zich mee
dat er ter plaatse van het ooibos en grasland permanent geen bemesting meer plaats vindt. Dit is
meegenomen bij het berekenen van de stikstofdepositie van vergunningsplichtige gebiedsontwikkelingen
van het project.

Natuuropgaven in dit MER
Dit MER fase Il beschrijft en beoordeeld denatuuropgaven kamsalamanderleefgebied, de ecologische
verbindingszone en het geulgebied. Ze zijn in hoofdstuk 7 nader toegelicht.

Overzicht natuuropgave

Tabel 3.2 geeft een samenvatting van de stand van zaken van de natuurontwikkelingen uit het VKA.

Tabel 3.2 Overzichtstabel met de natuur gerelateerde gebiedsontwikkelingen uit het VKA en de huidige stand van zaken in de
planuitwerking

Onderdeel voorkeursalternatief verkenning Stand van zaken planuitwerking
aanleg poelen voor kamsalamanders bij de Veerweg, aan de onderdeel MER fase I ontwerp, vergunningaanvraag
voet van de Wageningse Berg; Staatsbosbeheer

ecologische verbindingszone (EVZ) tussen de Plasserwaard en  onderdeel MER fasell, ontwerp, vergunningaanvraag provincie

de Bovenste Polder; Gelderland
Plasserwaard: moerasnatuur (plasdraszones) en kruiden en deels onderdeel MER fase I) ontwerp, ontwikkeling
faunarijk grasland, gezamenlijk 22,9 ha; meegenomen in geulgebied , vergunning aanvraag

Rijkswaterstaaten/of Staatsbosbeheer
deels geen onderdeel MER fase I} ontwikkeling bij ooibos
(beheeropgave, geen hoofdbesluit nodig)

KRW: aanleg KRWgeul in de Plasserwaard onderdeel MER fase |] ontwikkeling meegenomen in
geulgebied

Plasserwaard: aanleg van wateroppervlak met een grootte onderdeel MER fase I] ontwikkeling meegenomen in

van 2,6 ha; geulgebied

realisatie van een overstromingsvlakte in het noordwesten geen onderdeel MER fase |) gerealiseerd

van de Bovenste polder als habitat voor het porseleinhoen

extensief beheerd natuurlijk grasland in de zuidkant van de geen onderdeel MER fase ] beheeropgave, geen hoofdbesluit
Driehoek als habitat voor de kwartelkoning nodig
KRW:natuurvriendelijke plas-drasoever langs een nieuw te geen onderdeel MER fase ] niet vergunbaar, afgevallen

realiseren waterplas in de Driehoek
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Onderdeel voorkeursalternatief verkenning Stand van zaken planuitwerking

KRW: verwijderen stenen oeverbestorting langs de Nederrijn geen onderdeel MER fase ] niet vergunbaar, afgevallen
ter plaatse van drie kribvakken

Plasserwaard: nieuw ooibos van 6,8 ha geen onderdeel MER fase || beheeropgave, geen hoofdbesluit
nodig

Plasserwaard: nieuwe natuur aan de westzijde, bestaande uit geen onderdeel MER fase | ontwikkeling meegenomen bij

kruiden- en faunarijk grasland, van 4 ha ooibos (beheeropgave, geen hoofdbesluit nodig)

3.3  Overige gebiedsopgaven

In het voorkeursalternatief van de verkenning heeft het waterschap met haar partners afgewogen welke
meekoppelkansen kunnen worden meegenomen in het project gebiedsontwikkeling Grebbedijk en of dit
meerwaarde geeft. Een belangrijk aspect bijde haalbaarheid van meekoppelkansen is dat er een duidelijke
eigenaar van de kans is en er bovendien zicht is op de financiering van hetwerk.

Naast de in paragraaf 3.2 besproken natuuropgavenzijn in het VKA aan het einde van de verkenning nog de
volgende ambities benoemd:

- aanleg waterplas met natuurvriendelijke oever en herinrichting Pabstsendam;

- aanleg mantelbuis voor TEQ,

- aanleg panoramazicht Rijn (bankje)

- verkeersveiligheid Nudedijk;

- versterken Hoornwerk.

Tabel 3.3 aan het einde van deze paragraaf geeft eeroverzicht van overige ontwikkelingen en de stand van
zaken uit de planuitwerking.

Waterplas en herinrichting Pabstsendam afgevallen

Zoals paragraaf 3.2 toelicht ELM KHW NRSMH 1:DWHUSODV PHW QDWXdJYULHQGHOLMNH F
waterplas onvergunbaar geacht vanuit natuurwetgeving .. Nu deze ontwikkeling niet doorgaat, is ook de

herinrichting van de Pabstsendam vervallen uit de gebiedsontwikkeling Grebbedijk . Deze ontwikkeling is dan

ook niet in deze MER beoordeeld. Bij het dijkontwerp in hoofdstuk 4 is wel rekening gehouden met een

herinrichting van de aansluiting Pabstsendam op de Grebbedijk in samenhang met de inrichting van de

Havenafweg. Dit zijn aansluitingen op de dijk die in hoofdzaak aangepast worden vanwege het nieuwe

dijkontwerp.

TEO

Bij thermische energie uit oppervlaktewater (TEO) wordt warmte of koude uit rivieren of plassen onttrokken.
Deze thermische energie kan gebruikt worden voor koeling of verwarming van gebouwen. Het is mogelijk
om lage temperatuurwarmte te winnen in de Nederrijn en dit in te zetten voor de ruimteverwarming van
gebouwen nabij de haven. In de planuitwerkingsfase is onderzocht dat de TEO ook met een gestuurde
boring mogelijk te maken is. Het mogelijk maken van de TEO heeft positieve effecten vanuit duurzaamheid
De TEO voldoet aan voorwaarden voor de dijkstabiliteit en is daarmee vergunbaar. Voor de rest zijn geen
andere effecten te verwachten. Deze kleine ontwikkeling wordt niet apart als onderdeel beoordeeld in deze
MER.

Panoramazicht Rijn (bankje)

In het VKA aan het einde van de verkenning was een rustvoorziening opgenomen in de Driehoek langs het
Havenkanaal.Deze kon ook een scheiding van recreatieve zones in de Driehoek markerenop de overgang
tussen waterplas en natuurgebied. Inhet Landschapsplan Gebiedsontwikkeling Grebbedijkis vanuit
ruimtelijke kwaliteit voorgesteld een rustpunt met bankje te maken in de buitendijkse oksel tussen de
Grebbedijk en de Pabstsendam.Hier is er uitzicht over de Bovenste Polder.
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De ontwikkeling past binnen de toekomstige functies en geeft een verbetering van de recreatieve kwaliteit
langs de doorgaande recreatieve route van de Grebbedijk. Deze kleine ontwikkeling wordt niet apart als
onderdeel beoordeeld in deze MER.

Verkeersveiligheid - voetpad Nudedijk

Er is, op het stuk langs de kop van de haven na, geen waterveiligheidsopgave voor de Nudedijk. Er is de
wens om hier de verkeersveiligheid te verbeteren. De realisatie van een eigen voorziening voor voetgangers
draagt daar aan bij. De effecten daarvan zijnbeoordeeld in dit MER. Hoofdstuk 5 gaat verder op deze
ontwikkeling in. Overige wensen (zoals een apart fietspad) zijn nietin dit MER onderzocht.

Herkenbaarheid Hoornwerk in ander spoor

De Grebbedijk maakt onderdeel uit van het cultuurhistorisch rijksmonument het Hoornwerk. Hier zijn de
restanten van de voormalige Grebbelinie nog zichtbaar in het landschap, in de vorm van waterlopen en een
kazemat. Aan de westelijke rand van hetplangebied ligt de Grebbesluis, die onder de N225 door loopt en de
verbinding is tussen het Valleikanaal en de Nederrijn. Hetherstel van het Hoornwerk ten zuiden van de N225
behoorde in de verkenning en in de planuitwerking in eerste instantie tot de scope van de
gebiedsontwikkeling Grebbedijk.

Voor het Hoornwerk is aan het einde van de verkenning een Erfgoed Deal afgesloten waarin is vastgelegd
dat binnen de gebiedsontwikkeling Grebbedijk extra aandacht gegevenwordt aan kennisdeling en
beleefbaarheid van het Hoornwerk. Nadere uitwerking van de waterveiligheidsopgave tijdens de
planuitwerkingsfase heeft aangetoond dat de versterkingsopgave bij de dijk door het Hoornwerk
grotendeels vervalt. Bij de dijkversterking wordt de verankering van de kistdam geinspecteerd en eventueel
te vervangen. De maaregelen liggen binnen het huidige ruimtebeslag van de dijk.

Hierdoor is er geen directe koppeling meer tussen de dijkversterking en het herstel van het Hoornwerk.
Hiermee valt ook een deel van de financiéle pijler voor de realisatie vanhet Hoornwerk weg. In het tijdpad
van de procedure voor het projectbesluit voor de dijkversterking is het niet gelukt de financiéle haalbaarheid
voor de realisatie van het Hoornwerk aan te tonen. De gebiedspartners hebben hun krachten gebundeld om
te blijven werken aan het verbeteren van de herkenbaarheid van het Hoornwerk, mogelijk in een nieuwe
fasering of een beperktere scope. Het herkenbaarder maken van het Hoornwerk is niet verder in dit MER
uitgewerkt.

Inrichtingsvoorstel

Het Hoornwerk is nog wel in het Landschapsplan Gebiedsontwikkeling Grebbedijk (Feddes/Olthof, 2024)

opgenomen. Hierin staat het volgende in de planuitwerking uitgewerkte inrichtingsvoorstel (zie afbeelding

3.8):

- dijk als smal lint door het vestingwerk: de dijk behoudt haar karakteristieke symmetrische smalle en steile
profiel, waarbij ook het historische muurtje blijft liggen. Doordat het water van de gracht tot aan de dijk
doorloopt wordt de ervaring van de dijk als autonoom element door het vestingwerk vergroot. De dijk
sluit met een vloeiende vormgeving aan op het dijktalud van de landelijke dijk;

- heldere zonering: het herstellen en opnieuw inrichten van het Hoornwerk is een integrale opgave,
waarbij de balans moet worden gezocht tussen waterveiligheid, cultuurhistorie, beheer, recreatie, natuur
en verkeer. Een heldere zonering biedt houvast om de \erschillende functies een plek te geven.
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Afbeelding 3.8 Inrichtingsvoorstel Landschapsplan Gebiedsontwikkeling Grebbedijk (Feddes/Olthof, 2024)

Overzicht gebiedsontwikkelingen

Tabel 3.3 geeft een samenvatting van de stand van zaken van de overige gebiedsontwikkelingen uit het VKA.

Tabel 3.3 Overzichtstabel met de niet-natuurgerelateerde gebiedsontwikkeling uit het VKA en de huidige stand van zaken in de

planuitwerking

Onderdeel voorkeursalternatief verkenning

Stand van zaken planuitwerking

verkeersveiligheid Nudedijk

aanleg waterplas met natuurvriendelijke oever en herinrichting
Pabstsendam

aanleg mantelbuis voor TEO

aanleg panoramazicht Rijn (bankje)

versterken herkenbaarheid Hoornwerk.

deels onderdeel MER fase I meegenomen in opgave
verkeersveiligheid Nudedijk - voetpad

deels geen onderdeel MER fase ] nader uit te werken in
spoor verkeersbesluit

geen onderdeel MER fase ] niet vergunbaar, afgevallen

geen onderdeel MER fase Iis mogelijk vanuit waterveiligheid,
geen negatieve effecten

geen onderdeel MER fase | geen effecten

geen onderdeel MER fase I] nader uit te werken, eerst
financieringsopgave
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3.4  Inpassingsopgave

De omgevingsopgave van een dijkversterking (HWBP, 2017)bestaat, naast de gebiedsopgave zoals
besproken in paragraaf 3.2 en 3.3, ook uit een inpassingsopgave De inpassingsopgavevolgt uit de bij het
realiseren van dewaterveiligheidsopgave in te passen bestaande functies en waarden Deze worden zo goed
als mogelijk teruggebracht. De conditionerende onderzoeken en de effectstudies voor het MER geven een
beeld van de inpassingsopgave.

3.5  Wettelijk- en beleidskader

Wettelijke- en beleidskaders geven randvoorwaarden aan de voorgenomen activiteit. Het MER loudt hier
rekening mee in het beoordelingskader en het concretiseren van de beoordeling. In bijlage Il van het MER
fase I (het MERfase lis bijlage Xll van dit document) zijn de belangrijkste richtinggevende wetten en kaders
voor de planvorming al toegelicht. Bijlage 1l-XI gaan in op de themaspecifieke wettelijke- en beleidskaders
en richtlijnen.

3.6  Ruimtelijk kwaliteitskader

Visie op de versterkingsopgave vanuit ruimtelijke kwaliteit

Het Ruimtelijke kwaliteitskader (RKK) uitde verkenning (Flux, 2019)is in de planuitwerking geactualiseerd
door Feddes-Olthof Landschapsarchitecten (2023). De ruimtelijke visie, zoals beschreven in hetRuimtelijke
kwaliteitskader 2.0, bestaat uit een overkoepelend streefbeeld voor de Grebbedijk als geheel, die vervolgens
is vertaald naar vijf ruimtelijke principes, zie afbeelding 3.9. Het RKK 2.0 bouwt deels voort op het RKK uit de
verkenningsfase, maar bevat naast de overkoepelende visie ook nieuwe inzicten. Dat laatste heeft vooral
betrekking op de samenhang tussen de dijk en degebiedsontwikkelingen in de uiterwaarden, aangezien de
gebiedsontwikkelingen in het RKK uit de verkenningsfase nog nietuitgewerkt waren.

Streefbeeld voor het geheel

De Grebbedijk vormt een continue, groen slingerend lint van de Wageningse Berg tot aan de Grebbeberg.
De compacte Grebbedijk benadrukt de scherpe grens tussen het binnendijkse en het buitendijkse gebied. De
dijk heeft een eigen karakter en tegelijkertijd zijn er accentverschillen tussende deelgebieden, elk met
recreatieve en ecologische waarden.

Het is een gastvrije dijk, en vormt van berg tot berg een aantrekkelijke route voor de langzame en

recreatieve gebruiker. De bezoeker zweeft over het landschap, waardoor het rivierlandschap, maar ook het
open Binnenveld optimaal beleefd kunnen worden. De uiterwaarden vormen een samenhangend geheel. Een
continu rivierlandschap, waarin natuur en natuurbeleving hand in hand gaan. Ingrepen hebben een
navolgbare logica en worden ontworpen op een manier die passend is in het landschap. De locatie en
vormgeving van de ingrepen dragen bij aan de cultuurhistorische betekenis van het gebied.

Richtlijnen ruimtelijke kwaliteit

Op basis van het sfeerbeeld voor het geheel zijn de volgende richtlijnen voor de ruimtelijke kwaliteit van de
dijk en het uiterwaardenlandschap opgesteld (zie ook afbeelding 3.9):

- de dijk als scherpe grens;

- de continue dijk;

- de gastvrije dijk en uiterwaarden;

- eenheid in het rivierlandschap;

- deelgebieden met eigen karakter.
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Afbeelding 3.9 Richtlijnen ruimtelijke kwaliteit (Feddes/Olthof, 2023)
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Scherpe grens

De compacte dijk vormt een scherpe grens tussen het landschap van de uiterwaarden en de Gelderse Vallei.
De dijk heeft een smalle kruin en steile groene taluds met een licht hol karakter. Het zelfstandige karakter
van de dijk 2een compacte groene dijk als scherpe grens 2 met recreatieve en ecologische waarden, wordt
versterkt.

De locatie en vormgeving van de ingrepen dragen bij aan de herkenbaarheid van het verschil tussen het
binnendijkse- en buitendijkse gebied.

De continue dijk

Ten opzichte van andere rivierdijken is het bijzonder dat de Grebbedijk ligt opgesloten tussen de hogere
gronden van de Wageningse Berg en de Grebbedijk. Het is daarmee een dijk met een duidelijke begin- en
eindpunt. Het karakter van de dijk als een duidelijk lijnvormig groen lint met licht slingerend karakter wordt
versterkt.

Gastvrije dijk en uiterwaarden

De Grebbedijk vormt een belangrijke route in het recreatieve netwerk van voetgangers en fietsers. Deroute
voor langzaam verkeer, die van berg tot berg loopt, vormt een continue recreatieve route op of langs de
kruin van de dijk. Verbindingen over de dijk vormen poorten tussen binnen - en buitendijks gebied.

Eenheid in het rivierlandschap

Het landschap van de uiterwaarden herbergt vele functies: natuur, recreatie, waterberging, wonen, industrie
et cetera. De uitstraling van het buitendijkse gebied zou echter dat moeten zijn van een continu
rivierlandschap. Vormgeving van de gebiedsontwikkelingen in de uiterwaarden dient deze eenheid te
versterken, en gebaseerd te zijn op het karakter van het rivierengebied (DNA van de rivier).

Deelgebieden met eigen karakter

Tegelijkertijd met het streven naar continuiteit van de dijk, en eenheid in de uiterwaarden, zijn er duidelijke
accentverschillen in de vier deelgebieden. Niet alleen is de opgave in de deelgebieden verschillend, ook
varieert het gebruik van dijk en uiterwaarden tussen de deelgebieden. Deze verschillen geven aanleiding om
ook de detaillering en materialisering specifiek af te stemmen op het karakter van het deelgebied.
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3.7 Kader circulariteit

MERfase | geeft aan dat een van de ambities van de gebiedsontwikkeling Grebbedijk is om een impuls te
geven aan duurzaamheid door invulling te geven aande klimaatdoelstellingen van Parijs. In de
verkenningsfase is via drie sporen invulling gegeven aan de duurzaamheidsambities:

- door de potentie voor winning van energie uit duurzame bronnen te onderzoeken;

- door de mogelijkheden voor de inzet van een gesloten grondbalans te onderzoeken;

- door maatregelen te nemen vanuit klimaatadaptatie.

Deze drie sporen komen terug in de beoordeling op het thema duurzaamheid. In het ontwerpproces zijn
vanuit circulariteit de mogelijkheden geinventariseerd van hergebruik van delfstoffen voor het realiseren van
de dijkversterking en de gebiedsambities. De beoordeling van circulariteit is opgenomen in aparte
rapportages (Witteveen+Bos, 20223 b) die gebruikt is als input voor de MER-effectbeoordeling
duurzaamheid (criterium circulair materiaalgebruik).

Het waterschap heeft het Convenant Schoon en Emissieloos Bouwen (SEB) ondertekent. Wanneer
organisaties het Convenant SEB tekenen, volgen ze de aanpak uit de routekaart SEB. In de praktijk betekent
dat bijvoorbeeld het toepassen van emissie-eisen in aanbestedingen of bij het verlenen van vergunningen.
Ook marktpartijen worden daarmee gestimuleerd om schoon en emissieloos te bouwen
(https://lwww.opwegnaarseb.nl/).

Vanuit het Besluit bouwwerken leefomgeving (Bbl) moeten initiatiefnemers bij het verrichten van

ZHUN]DDPKHGHQ DDQ ERXZZHUNHQ YDGHTXDWH PDDWUHJHOHQ:- QHPHQ RP VW
definiéren, toetsen en controleren van die maatregelen kan veel tijd kosten. Het programma SEB ontzorgt

organisaties daarin. Met de routekaart wordt namelijk een invulling gegeven aan de emissiereductieplicht uit

het Bbl.

Binnen het programma SEB wordt onderscheid gemaakt tussen drie niveaus van emissieisen. Het
minimumniveau geeft een (gedeeltelijke) invulling aan de emissiereductieplicht uit het Bbl. Organisaties die
het Convenant SEB tekenen, passerin ieder geval het basisniveautoe (zie tabel 3.4). Dit geldt ook voor
Waterschap Vallei en Veluwe en het project Grebbedijk.

Tabel 3.4 Basisniveauemissiereductieplicht mobiele werktuigen binnen Convenant SEB

ljan. 2025231 dec. 2027 ljan. 2028 231 dec. 2029

ILFKW YPLQLPDWHULHHO: - geeneis 100 % ZE (emissieloos)

licht (19-37 kW)

licht (37-56 kW)

middelzwaar (56-130 kW)

zwaar (130-560kW)

specialistisch (levensduur >15 jaar)
Zeer zwaar (>560kW)

stationair (generatoren, pompen,
torenkranen)

stage llla
stage llib

stage IV met een werkend, gesloten
roetfilter

stage IV met een werkend, gesloten

roetfilter

geen eis

gelijk aan eisen niet stationair

100 % ZE
100 % ZE

stage IV met een werkend, gesloten
roetfilter

stage IV met een werkend, gesloten
roetfilter

effectieve selectieve katalytische
reductiekatalysator en een werkend,
gesloten roetfilter

100 % ZE
< 560 kW

> 560 kW gelijk aan eisen niet-stationair
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3.8 Kadersmer

Een MER in twee delen

Zoals ook in de inleiding toegelicht, onderbouwt h et MER de miliew-informatie voor het goedkeuringsbesluit
dat de Gedeputeerde Staten nemen aan het eind van deplanuitwerkingsfase. Omdat het in de
verkenningsfase te nemen besluit over het voorkeursalternatief ook een zorgvuldige afweging vereist, is het
MER voor het project gebiedsontwikkeling Grebbedijk uit twee delen samengesteld.

Het eerste deel van het MER is opgesteld in de verkenningsfase en ondersteunt de in 2020 genomen
beslissing over het voorkeursalternatief. Dit deel van het MER bevat een afweging op alternatieven.Met het
MERfase lis de bandbreedte van alternatieven voor de dijkversterking en gebiedsontwikkelingen
onderzocht. Het MERfase | geeft ook een beoordeling op het toenmalig gekozen voorkeursalternatief.
Bijlage Xl bevat het MERfase |

Het doel van het MERfase Ilis om de milieueffecten van het geactualiseerde voorkeursalternatief in beeld te
brengen. Met als achterliggende gedachte het ontwerp of de uitvoering waar mogelijk te optimaliseren en
effecten te mitigeren of te compenseren.

De ontwerpkeuzes in de planuitwerking zijn in dit MER niet gepresenteerd als alternatieven. De belangrijkste
afwegingen zijn wel gemotiveerd toegelicht. In het ontwerpproces is rekening gehouden met de
milieueffecten en eventuele maatregelen zijn overgenomen in het ontwerp en het uitvoeringsplan. Dit MER
fase llbevat de effecten en effectbeoordeling van het geoptimaliseerde, gemitigeerde en gecompenseerde
ontwerp dat de basis vormt voor het projectbesluit en de (hoofd)vergunningen.

Beoordelingskader

De Notitie Reikwijdte en Detailniveau (Lievense, 201&) geeft samen met de Reactienota zienswijzen op NRD
Gebiedsontwikkeling Grebbedijk (Waterschap Vallei en Veluwe, 2018 en MERfase | (Lievense, 2020)xan
welke milieu- HQ RPJHY L QJV \WeMBROas¢ ILidbeeld worden gebracht. Deze documenten
vormden de basis voor het hier gebruikte beoordelingskader in tabel 3.6. Het gebruikte beoordelingskader
wijkt iets af van eerder gebruikte beoordelingskaders in de NRD en het MERfase |. Tabel 3.5 gaatop de
afwijkingen in.

Tabel 3.5 Afwijkingen ten opzichte van eerdere beoordelingskaders uit de NRD en MER fase |

Thema Toelichting
ruimtelijke het beoordelingskader is aangepast, omdat er tussentijds een aanpassing is gedaan op het Ruimtelijk
kwaliteit kwaliteitskader (Flux, 2019) Nu is een integrale beoordeling op ruimtelijke kwaliteit gedaan. Hierbij is gebruik

gemaakt van de beschrijving van de kernkwaliteiten per deelgebied uit de analyse van het RKK 2.0
(Feddes/Olthof, 2023) 2met een doorkijk naar het streefbeeld of de 5 richtlijnen uit de visie van het RKK 2.0

water JURQGZDWHUKXLVKRXGLQJ ZRUGW E H géhdvatdriniiingen &ffect bip kelsbEr? et
criterium zwemwaterkwaliteit is afgevallen nu er geen waterplas wordt gerealiseerd; Effecten op de rivier zijn
bij het aparte thema rivierkunde meegenomen

leefomgeving voor geluid en trillingen is het uitgangspunt dat de ontwikkelingen geen verkeersaantrekkende werking
hebben in de fase van aanwezigheid en gebruik. Op locaties waar de kruin van de dijk enkele meters wordt
verlegd, ligt de dichtstbijzijnde bebouwing in de verplaatsingsrichting op ongevee r 110 m. Daarmee zijn
effecten in de gebruiksfase grotendeels uit te sluiten en niet uitgewerkt in MER fase Il

de werkzaamheden en het transport kunnen tijdelijke gevolgen voor de luchtkwaliteit betekenen. De
verwachting bij dit project is dat de belasting lokaal zeer beperkt is en dat de werkzaamheden geen
significante bijdrage leveren aan de jaargemiddelde concentratie NO2 (stikstofdioxide) en PM10 en PM2,5
(fijnstof). Ook hier geldt dat de belasting lokaal beperkt is en van tijdelijke aard. Ook voor luchtkwaliteit
worden in de fase van aanwezigheid en gebruik geen (negatieve) effecten verwacht. Daarom is het crierium
luchtkwaliteit niet verder uitgewerkt in MER fase II
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Thema Toelichting

wonen, werken het thema wonen, werken en recreate LV JHFRPELQHHUG YDQXLW YHUVFKLOOHQG

en recreatie WRHULVPH EHVWRQG HHUVW XLW GH FULWHULD fPRJHOLMNKHGHQ
UHFUHDWLH:- 2P UHFKW WH GRHQ DDQ GH E Hewdlited, (3 @rthu @ Eeriefiimy L +
opgenomen dat dit allemaal omvat (recreatiefunctie)

de criteria externe veiligheid en conventionele explosieven zijn niet meer opgenomen in het
beoordelingskader. Dit zijn namelijk geen milieueffecten. Wel stellen deze kenmerken van het plangebied
voorwaarden voor een veilige aanlegfase. De uitkomsten van deconditionerende onderzoeken, met
bijbehorende veiligheidseisen, worden bij de beschrijving van ontwerp en aanleg in het MER besproken

iQ GH 15' ZDV HYHQHHQV HHQ FULWHULXP f*HEUXLN LQ UHODWLH W
opgenomen. Dit criterium is niet behandeld in het MER fase |. Het samenspel van de opgaven bij de
gebiedsontwikkelingen en het beheer daarvan wordt voor het ontwerp afgestemd. Het wordt bij de

beschrijving van ontwerp en aanleg in het MER besproken. Daarmee is het input voor de effectbeoordeling van
DQGHUH Wdaddnder Waterveiligheid (inclusief beheer)

natuurbehoud het eerder apart onderscheiden thema natuurontwikkeling is geintegreerd in het thema natuurbehoud. Het
thema natuurbehoud maakt positieve en negatieve effecten inzichtelijk

duurzaamheid het criterium energieopwekking was gericht op energieopwekking bij de gebiedsontwikkelingen. In het
voorkeursalternatief is alleen de TEO opgenomen. Deze is in dit MER niet als te beoordelen onderdeel
meegenomen. Daarmee valt het criterium energieopwekking af

Tabel 3.6 Beoordelingskader MERfase Il

Thema Criterium, invioed op Aanwezigheid en Aanwezigheid en Aanleg
gebruik dijk gebruik gebieds-
ontwikkeling
waterveiligheid benodigde inspectie- en X X n.vt.

monitoringsinspanning

uitbreidbaarheid waterkering X X n.v.t.
innovatie X X n.v.t.
ruimtelijke integrale ruimtelijke kwaliteit X X n.v.t.
kwaliteit
landschap en archeologische (verwachtings)waarden — x X X
cultuurhistorie
aardkundige waarden X X X
historische structuren en elementen X X X
bodem chemische (water)bodemkwaliteit X X
rivierkunde waterstanden op de rivieras X X X
stroombeeld in vaarweg X X X

(dwarsstroming)

stroombeeld in de uiterwaard en X X
inundatiefrequentie
morfologie (sedimentatie en erosie) van X X

zomer- en winterbed
natuurbehoud Natura 2000-gebieden X X X

Natuurnetwerk Nederland (NNN), X X X
Gelders Natuurnetwerk (GNN) en
Groene ontwikkelingszone (GO)

beschermde soorten en Rode X X X
Lijstsoorten

Kaderrichtlijn Water X X X
houtopstanden X X X

55 | 226 witteveen+Bos | 124281-3.4/24-011.954 | Definitief 02



Thema

Criterium, invioed op

Aanwezigheid en
gebruik dijk

Aanwezigheid en
gebruik gebieds-
ontwikkeling

Aanleg

verkeer

leefomgeving

wonen, werken
en recreatie

duurzaamheid

bereikbaarheid woningen en bedrijven
verkeersveiligheid

ontsluiting hulpdiensten en
calamiteitenroute

scheepvaart

woonkwaliteit (visueel aspect)
geluidshinder

trillingshinder

woonfunctie

landbouwfunctie
industriefunctie
recreatieve functie
circulair materiaalgebruik

klimaatadaptatie

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

Fase vanaanwezigheid en gebruik
Waar in andere 0 ( 5 - HH@t onderscheid tussen de aanlegfase en gebruiksfasegelegd is op het moment dat
de aannemer het project overdraagt aan de beheerorganisatie, is in dit MER een ander onderscheid
aangehouden. Dit is gedaan om goed de effecten van het permanente ruimtebeslag per onderdeel van de
gebiedsontwikkeling te kunnen onderscheiden, maar ook de effecten van eenintegrale aanlegperiode
waarin de verschillende gebiedsontwikkelingen gelijktijdig worden aangelegd.

Hoofdstuk 4 (dijk) en 5 (gebiedsontwikkelingen) beschrijven de effecten vande aanwezigheid (permanente
ruimtebeslag) en het gebruik (waaronder beheer en onderhoud). Ook effecten vanuit specifieke
ontwerpzaken voor een onderdeel van de gebiedsontwikkeling Grebbedijk, zoals materiaalkeuzen bij de
dijkversterking bijvoorbeeld, zijn in hoofdstuk 4 en 5 opgenomen.

Aanlegfase

9RRUJDDQGH EHWHNHQW GDW KRRIGVWXN

is).

If1DDQOHJIDVH: DOOHHQ HIITHFWHQ
(verstoring, hinder) en effecten van de aanvullende werkruimte (tijdelijk ruimtebeslag dat aanvullend nodig

9RRU YHUVFKLOOHQGH WKHPD:-V LV YRRU GH DDQOHJIDVH JHHQ HIIHFWEHRRU

samenvatting van de motivatie (zie ook bijlage II-XI):

- waterveiligheid - de effecten op waterveiligheid tijdens de aanlegfase zijn niet beschreven.Tijdens de
DDQOHJIIDVH JHOGHQ HLVHQ GLH YDVWJHOHJG JLMQ LQ HHQ SURWRFRO HQ

KRRIJIZDWHUVHL]RHQ-

ontwerp te beoordelen op waterveiligheid tijdens de aanlegfase. Een voorbeeld van een eis in het
SURWRFRO NDQ JLMQ GDW GH fRSHQOLJJHQGH:- GLMN ELQQHQ

hoogwater te keren, of dater VOHFKW YV
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2PGDW DOWLMG DDQ ,&bhavniStuddiidak&liR GmPRHW ZRUGHQ Y

XXU ZHHU Y

P GLMN WHIJHOLMNHUWLMG fRSHQ PDJ OLJJH
worden opgenom en welke maatregelen getroffen moeten worden bij welke waterstand of rivierafvoer.
Hiermee zijn de maatregelen vooraf bekend en kan bij steeds hoger wordende waterstanden adequaat
worden gereageerd en indien nodig opgeschaald worden om de dijk op tijd wate rveilig te krijgen. Dit
protocol en/of draaiboek wordt in de voorbereiding van de dijkversterking opgesteld in afstemming met
de dijkbeheerder;



- ruimtelijke kwaliteit - de effecten tijdens de aanlegfase zijnniet beschreven. Dit zijn tijdelijke effecten die
door de beperkte duur en reikwijdte niet relevant zijn ruimtelijke kwaliteit . Voor ruimtelijke kwaliteit is de
eindsituatie van belang;

- bodem - voor bodem zijn er geen effecten vanuit de aanlegfase anders dan al beoordeeld bij de
verschillende onderdelen;

- grondwater - de effecten voor grondwater beginnen in de aanlegfase, maar zijn beoordeeld bij de fase
van aanwezigheid en gebruik bij de betreffende criteria van bodem, natuur en gebruiksfuncties.

HR R GV WotiNlatieve effecten -geeft de onderbouwing vanuit de grondwatereffecte n;

- duurzaamheid: de effecten voor duurzaamheid zijn moeilijk los te zien van de keuzen uit het ontwerp die
relevant zijn voor de aanwezigheid en het gebruik. Vanuit methoden die inzicht geven in duurzaamheid,
is de materiaalkeuze bepalend voor CQOy-uitstoot tijdens de productie, transport en aanleg. Ontwerp en
aanleg zijn moeilijk los te koppelen. De beoordeling is integraal in hoofdstuk 4 en 5 uitgevoerd.

Onderdelen

'H WKHPD:V JLMQ QLHW YRRU DOOH WhgéblddsentmvEkelddgen) releyaati UGHOHQ GLMN
Waterveiligheid is bijvoorbeeld alleen bekeken voor de dijk en het geulgebied. 9RRU YHHO WKHPD:V LV GH
verkeersveiligheid Nudedijk niet relevant. Het criterium klimaatadaptatie is in de NRD enhet MERfase |

alleen toegepast op de gebiedsontwikkelingen, daar is in dit MER fase llop aangesloten.

Maatlatten en beoordelingscores

In de bijlagen 1I-XI zijn voor alle criteria de relevante maatlatten voor de beoordeling te vinden. Deze volgen
de lijn zoals aangegeven in tabel 3.7.

Tabel 3.7 Algemeen toelichting van de gehanteerde maatlat

Kwalitatieve score Betekenis

zeer negatief effect ten opzichte van de referentiesituatie (risico voor haalbaarheid van het plan)

negatieve effect ten opzichte van de referentiesituatie

0 geen effect ten opzichte van de referentiesituatie
+ positief effect ten opzichte van de referentiesituatie
++ zeer positief effect ten opzichte van de referentiesituatie

Plangebied en studiegebied

Het plangebied in dit MER fase Il is niet hetzelfde als het projectgebied voor de gebiedsontwikkeling
Grebbedijk. Het plangebied voor dit MER bestaat uit het permanente en tijdelijke ruimtebeslag dat nodig is
om de dijkversterking en de gebiedsontwikkelingen kamsalamanderleefgebied, EVZ, geulgebied en
verkeersveiligheid Nudedijk te realiseren. Het studiegebied verschilt per criterium, bijlagen II-1X gaan hierop
in.

Reikwijdte en detailniveau e ffectbepaling

Voor de planuitwerking en dit MER fase Ilis de effectbeoordeling gericht op het verzamelen vanmilieu-
informatie bij het projectbesluit en de hoofdvergunningen. Het MER fase llgaat in op de effecten van het
definitieve ruimtebeslag, de gewijzigde functies en de effecten van de aanleg. De effectbeoordeling leverde
tijdens verschillende ontwerpcycli informatie voor het optimaliseren van het ontwerp en het beperken van
milieueffecten. Ook ontstond er zo inzicht in de compensatie-opgave.

In de volgende hoofdstukken volgt de laatste toets vanuit de relevante MER-WKHPD -V RS KHIMER QWZHUS
aanleg, zoals dat in het projectbesluit en hoofdvergunningen wordt opgenomen.
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DIIK

Dit hoofdstuk bevat de beschrijving van het ontwerp van de dijk en het toekomstige gebruik van de dijk.
Paragraaf 4.1 licht eerst toe wat was opgenomen in het voorkeursalternatief aan het eind van de verkenning
en wat de nieuwe inzichten zijn voor het ontwerp dat het projectbesluit mogelijk maakt, en beschrijft
vervolgens dit ontwerp . Paragraaf 4.2 gaat in op de milieueffecten en-beoordeling. Paragraaf 4.3 beschouwt
maatregelen om effecten te optimaliseren, te verzachten (mitigeren) of te compenseren.

4.1  Beschrijving ontwikkelingen voorkeursalternatief

De planvorming voor een dijkversterking vindt plaats in verschillende fasen. Een verkenning heeft als doel
een voorkeursalternatief vast te stellen. In de planuitwerking werkt het waterschap het voorkeursalternatief
uit tot het detailniveau dat nodig is voor de besluitvorming . Het ontwerp is zodanig uitgewerkt, dat er een
vergunbaar ontwerp ligt. In de planuitwerking wordt meer onderzoek gedaan, waardoor nieuwe inzichten
ontstaan. Het voorkeursalternatief uit de verkenning is in de planuitwerkingsfase niet alleen gedetailleerder
uitgewerkt, maar ook geoptimaliseerd aan de hand van nieuwe inzichten. Onderstaande paragrafen gaanin
op het voorkeursalternatief en de nieuwe inzichten.

4.1.1 Voorkeursalternatief aan het einde van de verkenning

In het voorkeursalternatief zoals beschreven in de Nota voorkeursalternatief gebiedsontwikkeling
Grebbedijk, hierna Nota VKA,(WSVV, 2020wordt de Grebbedijk een relatief compacte dijk die de Gelderse
Vallei beschermt tegen overstromingen vanuit de Nederrijn Het dijkprofiel aan de buitendijkse zijde bestaat
uit een kruin en een korte berm met daarop een fiets- of wandelpad. Dit getrapte dijkprofiel geeft de dijk
continuiteit en ruimte voor het versterken van de recreatieve routes. Deze routes vormen eenbelangrijke
verbinding tussen de Veluwe en de Utrechtse Heuvelrug. Dit zorgt ervoor dat de dijk niet alleen veilig, maar
ook beleefbaar wordt. Dit sluit goed aan bij de Blauwe Omgevingsvisie van het waterschap, waarin dijken
gezien worden als multifunction ele dijken en als structuurdrager voor recreatie en biodiversiteit. |

Hieronder staat opgenomen hoe de Nota VKAhet voorkeursalternatief voor de vier deelgebieden toelichtte.
Dit zijn de deelgebieden de stedelijke dijk, Nudedijk, landelijke dijk en dijk door het Hoornwerk.

Stedelijke dijk

Belangrijke elementen uit het gekozen principeprofiel voor de stedelijke dijk (zie afbeelding 4.1) zijn de
damwand, het getrapte profiel en de beperkte ophoging. Vanwege de beperkte hoogteopgave is ervoor
gekozen dat de kruin van de dijk op dezelfde plek blijft. Specifiek bij de aansluiting is de hoogteopgave wel
iets hoger, maar door het buitentalud te verflauwen tot 1:6 wordt ook hier de hoogteopgave beperkt tot

40 cm.

Op het buitentalud wordt erosiebestendige klei toegepast met een dikte van 1,5 m. Het binnentalud wordt
verflauwd tot 1:3 en in het binnentalud wordt een damwand aangelegd voor de stabiliteit, die plaatselijk ook
functioneert als pipingscherm. Bij de Havenstraat en de Veerstraat blijft de binnenteen op dezelfde locatie,
waardoor de kruin enkele meters extra naar buiten schuift.
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Door het hogere achterland bij Rustenburg en de Veerstraat is hier geen damwand nodig. Voor de
benodigde stabiliteit aan de binnenzijde van de dijk bij Rustenburg wordt het talud ter plekke verflauwd naar
1:4.

De gevolgen van de dijkversterking op de tuinen en woningen die direct achter de dijk liggen, blijft met dit
voorkeursalternatief beperkt. Ook zorgt de beperkte ophoging van de dijk ervoor dat de huidige
woonkwaliteit (onder andere zicht op de uiterwaard vanuit de woningen) zo veel mogelijk intact blijft. De
relatief smalle dijk en het getrapte profiel van de dijk geven samen een impuls aan de ruimtelijke kwaliteit. In
het stedelijk gebied is de Grebbedijk autovrij en biedt de getrapte dijk ruimte om wandelaars en fietsers van
elkaar te scheiden.

Afbeelding 4.1 VKAstandaard dwarsprofiel stedelijke dijk (Waterschap Vallei en Veluwe, 2020)Blauw: VKA, zwart: huidig profiel,
gearceerd: kleibekleding

DAMWAND

BERM " P
buitendijks binnendijks

1.5m erosiebestendige kleibekleding met open zode sm

ONDERHOUDSPAD ) 0.2-0.4m

Ca.5m

5m* 6m* 315m* m*

Nudedijk (kop van de haven)

Bij de Kop van de Haven isin het voorkeursalternatief vanwege de beperkte ruimte gekozen voor een
kistdam (zie afbeelding 4.2). Een kistdam bestaat uit twee damwanden met daartussen grond. Door het
aanbrengen van de kistdam en een beperkte ophoging wordt de veiligheidsopgave hier opgelost. Op deze
locatie is veel vrachtverkeer, onder andere afkomstig van de betoncentrale Bruil. Het getrapte profiel op
deze locatie wordt benut om verkeersstromen te scheiden om de verkeersveiligheid te verbeteren. Ook is
gekozen voor een L-muur bij de buitenteen (zie afbeelding 4.2). Dit is een grondkerende constructie in de
vorm van een L Het horizontale deel van de L-muur zit in het dijktalud en waarborgt de stabiliteit van de
constructie.

Afbeelding 4.2 VKA standaard dwarsprofiel Nudedijk (kop van de haven)(Waterschap Vallei en Veluwe, 2020)Blauw: VKA, zwart:
huidig profiel

KISTDAM

L-MUUR

*afhankelijk van de benodigde kruinhoogte, taludhellingen, bermlengtes en niveau achterland/voorland, exacte maatvoering wordt per locatie bekeken.
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Het getrapte profiel op het overige deel van de Nudedijk wordt benut om verkeersstromen te scheiden om
de verkeersveiligheid te verbeteren. Hier zijn geen maatregelen voor waterveiligheid nodig en is de getrapte
kruin de enige maatregel. In dit MER is er voor gekozen om deze ontwikkeling apart te beschouwen van de
dijkversterking. Hoofdstuk 5 gaat verder op deze ontwikkeling in (verkeersveiligheid Nudedijk).

Landelijke dijk

Zowel aan de buitenzijde als aan de binnenzijde van het profiel van de landelijke dijk wordt grond
aangebracht (zie afbeelding 4.3). In de binnendijkse steunberm komt een verticale pipingoplossing. Aan de
buitenzijde van de dijk wordt een getrapt profiel aangebracht dat golfoploop reduceert. In combinatie met
een overslagdebiet van 1 I/m/s en een buitentalud van 1:3,5 zorgt dit ervoor dat de dijkverhoging beperkt
blijft tot ongeveer 20 cm. Vanwege deze beperkte hoogteopgave is ervoor gekozen om over het algemeen
de kruin van de dijk (en de as van de weg) op dezelfde plek te houden. Op het buitentalud wordt
erosiebestendige klei toegepast in een dikte van ongeveer 1,5 m. Bovenaan het talud zal deze kleilaag
dunner zijn dan onderaan het talud vanwege verschillen tussen de het huidige en toekomstige talud. Het
binnentalud is 1:3. Het getrapte profiel wordt benut voor een veilige recreatieve route van Wageningen naar
de Blauwe Kamer en de Grebbeberg.

Het VKA heeft in dwarsdoorsnede ongeveer 10 m ruimtebeslag buitenwaarts, in Natura 2000-gebied met in
het bijzonder de zeer beschermde en kwetsbare Blauwe Kamer.

Afbeelding 4.3. VKA standaard dwarsprofiel landelijke dijk (Waterschap Vallei en Veluwe, 2020)Blauw: VKA, zwart: huidig profiel,
gearceerd: kleibekleding, gestippeld: zand/kleiopvulling

buitendijks binnendijks
BERM verwljderen zandscheg VERTICALE PIPINGOPLOSSING
erosiebestendige kleibekleding met open zode

1.5m erosiebestendige klelbekleding met open zode 0.5m erosiebestendige klelbekleding met open zode

ONDERHOUDSPAD

ONDERHOUDSPAD
”””” =3 A R ca.5m
25m

i
L
T B
| i

I
| I

sm* sm* 31.5m* 12m*
#afhankelijk van de benodigde kruinhoogte, taludhellingen, bermlengtes en niveau ac , exacte ing wordt per locatie bekeken.

g
3
(LCIETL I I IT U

De verticale oplossing kan een innovatieve maatregel zijn (zanddicht geotextiel of grofzandbarriére) of een
heavescherm. Op een zestal plekken is er binnendijks onvoldoende ruimte voor de stabiliteitsberm vanwege
de bestaande woningen. Bij deze maatwerkloaties is de generieke oplossing niet mogelijk en wordt in MER
fase luitgegaan van het plaatsen van een damwand die zowel voor stabiliteit als het tegengaan van piping
dient. De woningen blijven behouden.

Dijk door het Hoornwerk

Bij het Hoornwerk wordt aan de buitendijkse zijde geen getrapt profiel aangelegd. Door de ophoging met
ongeveer 2 m van het buitendijkse deel van de enveloppe (de zuidelijkste grondwal), komt er een golfbreker
voor de dijk te liggen (zie afbeelding 4.4). Hierdoor komt de hoogteopgave van de dijk te vervallen. Het VKA
gaat uit van het vervangen van de bestaande kistdam in de dijk.
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Afbeelding 4.4. VKA standaard dwarsprofiel dijk door het Hoornwerk (Waterschap Vallei enVeluwe, 2020) Blauw: VKAblauwe

streepjeslijn: ophoging enveloppe Hoornwerk

buitendijks binnendijks

KISTDAM

*afhankelijk van de benodigde kruinhoogte, taludhellingen, bermlengtes en niveau achterland/voorland, exacte maatvoering wordt per locatie bekeken.

4.1.2 Uitwerkingen en nieuwe inzichten planuitwerking

Rekenmethodiek waterveiligheid

In de verkenning is gewerkt met de toenmalige berekeningsmethoden en uitgangspunten voor
waterveiligheid die hebben geleid tot een goede onderbouwing van de getrapte kruin. De
rekenmethodieken worden continu geévalueerd en aangescherpt. Bij de start vaneen planuitwerking
worden nieuwe inzichten geinventariseerd en onderzocht. Voor de Grebbedijk leidde dit ertoe dat
aanpassingvan de berekeningen nodig waren.

Het gevolg was dat het voorkeursalternatief om optimalisatie vroeg . De onderdelen met de grootste impact
op het ontwerp zijn hieronder benoemd (Witteveen+Bos, 202 4a):

1

de hoogte van de kruin is in de planuitwerking geoptimaliseerd. Dit is bereikt door beter te kijken naar
het overslagdebiet - de hoeveelheid water die bij extreem hoogwater over de kruin van de dijk stroomt -
dat kan worden toegelaten. Hierbij is geprobeerd de werkelijke sterkte van de dijk zo realistisch mogelijk
in de berekeningen mee te nemen. Dit is gedaan door rekening te houden met de werkelijke sterkte van
de grasmat en met de lokale aanwezigheid van overgangen tussen gras en verhardingen. Op basis &n
een beschouwing van het zogeheten faalpad - dat is het geheel van gebeurtenissen die leiden tot
bezwijken van de dijk - is ervoor gekozen het toelaatbaar overslagdebiet te verhogen. Uiteindelijk heeft
dit ertoe geleid dat over de hele dijk is gerekend met een overslagdebiet van circa 10 I/s/m of hoger. Dit
is hoger dan het overslagdebiet van 0,1-1 I/s/m dat in de verkenningsfase is gebruikt. Dit heeft ertoe
geleid dat er minder verhoging van de kruin van de dijk nodig is. Dit betekent wel dat onder extre me
omstandigheden meer wateroverlast optreedt in het gebied direct achter de Grebbedijk. Gezien de
grondslagen van de waterveiligheidsnormering en de strenge norm van de Grebbedijk is dit nadeel
geaccepteerd;

de hydraulische randvoorwaarden zijn opnieuw berekend met gewijzigde rekeninstellingen in Riskeer. Dit
is een reken- en integratieplatform, dat ontwikkeld is voor de beoordeling en het ontwerpen van

primaire waterkeringen. Het gaat bijvoorbeeld om de instellingen van de ontwerpwaterstand en de
golfaanval (golfhoogte en -periode);

de invalshoek van de golven bij maatgevende omstandigheden is meegenomen, hierdoor blijft de
grasbekleding op het buitentalud langer intact;

in het voorkeursalternatief is bij de stedelijke dijk de opgave voor stabiliteit binnenwaarts deels met een
damwand in het binnentalud opgelost. Een lichte verflauwing (van 1:3 naar 1:3,5) van het binnentalud is
een mogelijk alternatief voor de stalen damwand, met extra ruimtebeslag buitenwaarts tot gevolg;

de opgave bij het Hoornwerk is in zijn geheel vervallen. Er isgeen hoogteopgave . Daarnaastis de
kistdam in de dijk bij het Hoornwerk voldoende stabiel. Met een berekening is getoetst of de kistdam uit
1995 voldoet aan de waterveiligheidseisen voor zichtjaar 2075. Op basis daarvarns geconcludeerd dat de
geotechnische stabiliteit en constructieve sterkte van de kistdam voldoen, maar dat het onduidelijk is of
de bestaande ankersvoor de komende 50 jaar voldoen. Dit wordt in de realisatiefase getoetst in het
veld. In een worst-case scenario, als de ankers niet voldoen, kunnen de ankers vervangen worden. Dit is
een beperkte ingreep: de kistdam zelf kan te allen tijde behouden blijven;
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6 uit aanvullende veiligheidsberekeningen blijkt dat er bij de aansluiting Grebbeberg een pipingopgave is
rondom de Grebbesluis.

Inzichten bestaandedamwanden

Bij de maatwerklocaties Rijnschans erDijkmagazijn blijkt uit onderzoek dat de bestaande damwand voldoet,
er is daarmee geen opwaardering (verankering toevoegen) noodzakelijk. Precies ten zuiden vanhet
Dijkstoelhuis. in het deelgebied stedelijke dijk, blijkt geen damwand aanwezig te zijn. Daar zal de bestaande
damwand aan de westzijde van het Dijkstoelhuis (die met verankering versterkt wordt) met een nieuwe
damwand verlengd worden richting het oosten .

Mogelijke optimalisatie kleibekleding

Volgens de theorie en de berekeningen met de huidige informatie moet de huidige kleibekleding op het
buitentalud vervangen worden en nieuwe klei van een bepaalde dikte en met bepaalde karakteristieken
(bepaalde categorie klei) worden aangebracht. Dit is zo in het navolgende ontwerp uitgewerkt.

Een nieuw inzicht isdat mogelijk de opgave voor klei op het buitentalud geoptimaliseerd kan worden. Als er
met grondonderzoek aangetoond wordt dat de huidige klei in de kern de juiste karakteristieken heeft, dan
hoeft er op het buitentalud geen klei afgegraven en vervangen te worden.Dit is op dit moment onbekend,

in het MER is daarom uitgegaan van hetvervangen van de bekleding en het aanbrengen van een bepaalde
dikte en bepaalde categorie klei.

Deze mogelijke optimalisatiekans geldt deels voor de stedelijke dijk en in het geheel voor de landelijke dijk
(met uitzondering van de dijk door het Hoornwerk waar geen opgave op het buitentalud is) . In het stedelijk
gebied geldt de kans wel voor dijkvak 1C,waar nieuwe kleibekleding op het buitentalud in het ontwerp zit
zonder dat er een asverschuivingvan de dijk nodig is. In dijkvakken 1B, 1D t/m 1Fis er eenasverschuiving
nodig, waardoor hoe dan ook nieuwe klei op het buitentalud aangebracht moet worde n. Daar is deze
optimalisatie minder kansrijk .

Keuzen ontwerp stedelijke dijk

Waterveiligheidsopgave en verkeersstromen

Met de nieuwe inzichten aan het begin van de planuitwerking bleek de getrapte dijk geen sobere en

doelmatige oplossing meer. Dit is een voorwaarde vanuit financiering uit het HWBP. Maarwaar de getrapte

dijk in de verkenning ook als doel had om de dijk veiliger voor verkeer te maken, is dat in mindere mate
mogelijk bij een compactere dijk. Voor de stedelijke dijk was dit aanleiding om in de planuitwerking nog

naar verschillende varianten(zie afbeelding 4.5) voor kruin en buitentalud te kijken om fiets- en

wandelverkeer op de dijk te scheiden (met uitzondering van dijkvak 1A):

1 getrapte dijk: dit is vergelijkbaar met het VKA-profiel. Een getrapt profiel, waarbij de buitenberm met een
zo beperkt mogelijk ruimtebeslag wordt ingepast. In vergelijking tot het VKA zijn de buitentaluds steiler,
waardoor het buitentalud van de getrapte dijk minder ruimte inneemt dan die het VKA uit de
verkenning. Ook met verflauwing van het binnentalud (zie onder navolgend kopje T& RQVWUXFWLH RI
verflauwing binnentalud) blijft de getrapte dijk binnen het ruimtebeslag van het VKA

2 compacte gronddijk: een compact profiel zonder buitenberm, met een pad op de kruin qua breedte
gelijk aan de huidige situatie. Fietsers en wandelaarsgebruiken beiden de kruin. De compacte dijk heeft
in dwarsdoorsnede met het buitentalud circa 2,5 m minder ruimtebeslag dan de getrapte dijk en
boulevarddijk;

3 boulevarddijk: een profiel zonder buitenberm met een pad op de kruin met royale afmetingen (net iets
groter dan de getrapte dijk) . Dit biedt ruimte om de kruin zodanig in te richten dat gescheiden
verkeersstromen mogelijk zijn.
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Tabel 4.1 Indicatie van verschillen tussen de variantenvoor de stedelijke dijk

Thema Getrapte dijk Compacte gronddijk Boulevarddijk

breedte kruin 55m 6,0m 80m
breedte infrastructuur 35+15=50m 40m 6,0m
grond aanvullen gemiddeld minimaal maximaal
ruimtebeslag buitendijks circa +1,2 m meer minimaal circa +2,0 m meer
inpassing dijkovergang beperkt n.v.t. n.v.t.

* NB: hierin ontbreken reserveringen voor bepaalde onzekerheden.

Afbeelding 4.5 Varianten inrichting verkeersstromen stedelijke dijk (varianten uitgaande van een verflauwing op het binnentalud)

500 Ln L 300, 300 , 500 i , 500 iL88 \ 600
|

el el

VKA-profiel Gronddijk

2290

} 500 1490 k 8.00

~ || L
Getrapte dijk |!l Boulevarddijk

De varianten zijn op hoofdlijnen onderzocht op onderscheidende milieueffecten en (juridische) haalbaarheid

het ruimtebeslag van de boulevarddijk en de getrapte dijk geeft negatieve effecten op het Natura 2000 -
gebied Rijntakken, waar een variant met een compacter profiel dat in mindere mate heeft. Dit leidt
eveneens tot eenrisico op de juridische haalbaarheid van de getrapte dik;

zowel de getrapte dijk als de boulevarddijk voorzien in het scheiden van fietsers en voetgangers om de
verkeersveiligheid te verbeteren. Bij de getrapte dijk is hiervoor een vrijliggend wandelpad en vrijliggend
fietspad voorzien. De twee typen bevinden zich op verschillende hoogtes op de dijk, waardoor
verkeersveiigKk HLGVULVLFR -V ZR U GBijQe EdadldvartiqijR iB e heer ruimte voor de twee
typen verkeersstromen, maarhet risico op conflicten blijft aanwezig. Bij de compacte dijk blijft de huidige
situatie in stand met een gedeelde wandel- en fietsstrook;

een compacter profiel krijgt een positievere beoordeling vanuit circulariteit , omdat er minder materiaal
nodig is.

Het waterschap koos vervolgens voor de compacte gronddijk, een sober en doelmatige oplossing met het
minste ruimtebeslag in Natura 2000-gebied. Deze oplossing isvervolgens verder geoptimaliseerd, waarbij
het ruimtebeslag op Natura 2000-gebied verder is teruggebracht.

De gemeente Wageningen heeft tijdens bovenstaande optimalisatieproces gezocht naar financiéle
onderbouwing voor de getrapte dijk. Om de getrapte kruin ook juridisch mogelijk te maken, is gekeken naar
mogelijkheden om voor de getrapte dijk het ruimtebeslag in Natura 2000-gebied te beperken.
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Een mogelijkheid is om geen beheerweg aan te leggen aan de teen van de dijk, maarde kruin te versmallen
en een lage buitenberm aan te brengen waar gefietst kan worden en die ook gebruikt kan worden voor
beheer. Er is dan geen aanvullend ruimtebeslagbenodigd boven het geoptimaliseerde ruimtebeslag voor de
compacte dijk. Omdat de belemmeringen voor dit profiel nu zijn weggenomen ( financiéle en juridische
haalbaarheid), gaat het waterschap akkoord met het realiseren van de getrapte kruin.

Constructie of verflauwing binnentalud

In het stedelijk gebied is er vanuit duurzaamheid gekeken of een verflauwing van het binnentalud voorkomt
dat een constructie voor binnenwaartse stabiliteit nodig is. Omdat dit ontwerptechnisch mogelijk bleek, zijn
voor de oplossing voor macrostabiliteit binnentalud (op delen van het deelgebied) twee varianten
beschouwd (zie afbeelding 4.6):

1 verflauwing naar 1:3,5binnentalud;

2 1:3-binnentalud met constructieve damwand in het binnentalud.

Ten opzichte van de oplossing met 1:3 binnentalud en damwand kent de variant met een flauwer

binnentalud de volgende kenmerkende verschillen:

- circa 770m minder constructieve damwand nodig, hoewel er over 500 m nog wel een lichtere
constructie voor het tegengaan van piping nodig is;

- meer ontgraving huidig binnentalud;

- omdat het dwangpunt bij de binnenteen wordt gehandhaafd, komt er een kruinlijn, circa 2 -2,5m meer
buitenwaarts. Hierdoor ook meer ruimtebeslag buitenwaarts;

- meer aanbrengen vankleimateriaal buitendijks.

Afbeelding 4.6 Varianten stabiliteit binnenwaarts stedelijke dijk (variant 1: links, variant 2: rechts)

135

De variant met verflauwen van het binnentalud naar 1:3,5leidt tot minder overlast HQ YHLOLJKHWiEGVULVLFR-V
de aanleg en scoort beter vanuit circulariteit, beheerbaarheid en uitbreidbaarheid. Deze oplossing leidt wel
tot circa 2,5 m extra ruimtebeslag in Natura 2000-gebied.

Bij de constructieve damwand speelle de onzekerheid naar de maakbaarheid vande constructies met zware
machines op een smalle kruinen het transport van de damwanden. Dit is vooral van toepassing bij een
smalle gronddijk en minder bij de twee andere onderzochte varianten op het buitentalud. Onderzoek naar
de maakbaarheid geeft aan dat het ook bij de compacte gronddijk mogelijk is vanaf de kruin een damwand
(of pipingscherm) te installeren in het binnentalud. De dijk kan deze belasting aan en er hoeft niet (veel) van
de dijk afgegraven te worden om dit technisch mogelijk te maken .
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