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RPS besteedt veel aandacht aan de uitvoering van zijn werkzaamheden en is hiervoor %% §
2, <
gecertificeerd volgens: Aaes
2001

X NEN-EN-ISO 9001:2015 en ISO 14001:2015

X VGM Checklist Aannemers (VCA**)

X BRL SIKB 1000 (Monsterneming voor partijkeuringen grond; protocol 1001)

X BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-procescertificaat veldwerk bij
milieuhygiénisch (water)bodemonderzoek; protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018)

X BRL SIKB 6000 (Beoordelingsrichtlijn milieukundige begeleiding en evaluatie
(water)bodemsanering; protocollen 6001 en 6003)

RPS advies- en ingenieursbureau bv is een onafhankelijk adviesbureau. Uitbesteding van
werkzaamheden en/of analyses vindt plaats bij gecertificeerde en/of geaccrediteerde bedrijven (ISO
9001:2015, ISO 14001:2015, RvA-Testen en BRL SIKB 1000, 2000, 6000).

RPS is onafhankelijk en heeft, naast de relatie opdrachtgever - opdrachtnemer, geen enkele relatie met de
opdrachtgever. Wij zijn door het ministerie van Infrastructuur en Waterstaat aangewezen als erkend
monsternemer. Het procescertificaat en het hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de
monsterneming en de overdracht van de monsters aan een erkend laboratorium.

Dit onderzoek betreft een momentopname. Naar gelang de tijd tussen onderzoek en toepassing groter is,
dient voorzichtigheid betracht te worden bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek.
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1 INLEIDING
1.1 Algemeen

Dit rapport behandelt het asfalt, fundatie- en bodemonderzoek dat RPS advies- en ingenieursbureau bv
(RPS) heeft verricht in opdracht van Witteveen+Bos. Het onderzoek is uitgevoerd aan de Grebbedijk in
Wageningen en Rhenen en staat bij RPS geregistreerd onder nummer NL202018943.004.

1.2 Aanleiding & doelstelling

Dit onderzoek betreft het vervolg van het milieuhygiénisch onderzoek dat RPS heeft uitgevoerd naar

aanleidingvan KHW GLMNYHUEHWHULQJVSURMHFW p*UHEEHGLMNY ZDDUELM RY'
gaat worden en tegelijk het buitendijkse gebied aangepakt wordt. De onderzoeken worden uitgevoerd om

een definitief ontwerp te maken.

Het doel van dit onderzoek is het vaststellen van de hergebruiksmogelijkheden van het asfalt en de
verharding ter plaatse vande op- HQ DIULWWHQ HQ GH SDUNHHUSODDWY YDQ KHW puKD®

Het doel van het bodemonderzoek onder de verharding van de Grebbedijk is het vaststellen van de huidige
milieuhygiénische kwaliteit van de bodem. Subdoel hierbij is vaststellen of de huidige bodemkwaliteit een
belemmering kan vormen voor voorgenomen ontwerpplannen.

1.3 Toegepaste normen

Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5725 (Nederlandse Norm: '‘Bodem - Landbodem -
Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek', oktober 2017). Het vooronderzoek is
uitgevoerd voorafgaand aan het feitelijk onderzoek van de bodem (= veld- en laboratoriumonderzoek). De bij
het vooronderzoek verzamelde informatie is gebruikt voor het verkrijgen van een adequate invulling van het
veld- en laboratoriumonderzoek en draagt bij aan de verklaring van de resultaten van het bodemonderzoek.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd op basis van de NEN 5740+A1 1HGHUODQGVH 1RUP u%RGHP
Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de
PLOLHXK\JLSQLVFKH NZDOLWHLW YDQ ERGHP HQ JURQGY DSULO

Het onderzoek naar de fundatie onder de weg is uitgevoerd conform de NEN5897+C2 (Nederlandse Norm:
[nspectie en monsterneming van asbest in bouw- en sloopafval en recyclinggranulaat, december 2017).

Om een indruk te krijgen van de kwaliteit van het aanwezige asfalt is een onderzoek uitgevoerd gebaseerd
op de CROW210 u5LFKWOLMQ RPJDDQ PHW YULMJHNRPHQ DVIDOW VHOHFWLHI
DVIDOWY G G MXQL

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn BRL 2000 (beoordelingsrichtlijn
voor het SIKB proces-certificaat veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek) met onderliggend protocol
2001.
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1.4 Opbouw rapportage

X In hoofdstuk 2 is een beeld gegeven van de onderzoekslocatie. Aspecten als ligging, terreininrichting,
grondgebruik en (voormalige) bodembelastende activiteiten zijn hierbij toegelicht. In dit hoofdstuk is ook
de onderzoekshypothese vastgesteld.

x  Hoofdstuk 3 beschrijft de onderzoeksstrategie. Hierin is de hypothese gesteld en een toelichting
gegeven op het uit te voeren veldonderzoek, de wijze van monstername en laboratoriumonderzoek.

X  Het uitgevoerde veldwerk is in hoofdstuk 4 beschreven. De bodemopbouw, grondwaterstanden en
zintuiglijke waarnemingen zijn in dit hoofdstuk behandeld.

x  De resultaten van het verhardingsonderzoek zijn weergegeven in hoofdstuk 5.

x  In hoofdstuk 6 zijn de resultaten van het fundatieonderzoek behandeld.

x  De resultaten van het verkennend bodemonderzoek zijn behandeld in hoofdstuk 7.

x  In hoofdstuk 8 zijn conclusies getrokken naar aanleiding van het veld- en laboratoriumonderzoek en zijn
aanbevelingen gedaan.
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2 VOORONDERZOEK

2.1 Ligging onderzoeks locatie en algemene gegevens

De Grebbedijk heeft een lengte van circa 5,5 km en ligt binnen de grenzen van de gemeenten Rhenen en
Wageningen. Ten zuiden van de onderzoekslocatie ligt de Nederrijn.

Naast het onderzoek naar de kwaliteit van het asfalt, de fundatie- en de bodem op de Grebbedijk, worden
ook de asfalt en fundatie op negen op- en afritten tot de Grebbedijk onderzocht.
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Wageningen

Figuur 2.1: onderzoekslocatie Jachthaven

Wageningen

erberg

Figuur 2.2: onderzoekslocatie Grebbedijk
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Figuur 2.3.: onderzoekslocatie op- en afritten Grebbedijk
Tabel 2.1: algemene gegevens onderzoekslocatie
algemene gegevens informatiebron
kadastrale aanduiding Wageningen, G, 2712
Jachthaven:
kadastrale aanduiding Rhenen, D, 235 Kadaster
Grebbedijk: Wageningen, G, ,641, 2045, 1259, 1260, 1900,
2191, 2604, 2670, 5512
X-, y-codrdinaten Jachthaven 172.885 +440.723 Kadaster
(globaal middenpunt)
X-, y-coordinaten Grebbedijk 172.828 +440.993 Kadaster
(globaal middenpunt)
oppervlakte circa 575 m? opdrachtgever
onderzoekslocatie (lengte 130 m x breedte 4,5 m
Jachthaven
oppervlakte circa 33.000 m? opdrachtgever
onderzoekslocatie: (lengte 5.500 m x breedte 6 m)
Grebbedijk
oppervlakte 9 x <100 m?
onderzoekslocatie:
Grebbedijk op- en afritten
bebouwing op het terrein geen opdrachtgever/
veldinspectie
terreinverharding asfalt veldinspectie

Asfaltschouw en terreinverkenning

Ter voorbereiding op het asfaltonderzoek is conform de CROW210 in het voorjaar van 2022 een

uitgebreide asfaltschouw uitgevoerd. Naar aanleiding hiervan is een onderverdeling te maken in 12
MKRRIGYDNNHQT GUHPSHOV HQ UH S D Wb2&/ SdHou 1N tetdgre (imtlen 6pY HUJLF KW
bijlage 1c (tekening) en 1d (kentallen).

Daarnaast zijn op verschillende data terreinverkenningen uitgevoerd door medewerkers van RPS. Tijdens
deze terreinverkenningen, voorafgaand aan de veldwerkzaamheden, zijn geen bodembedreigende

situaties geconstateerd.

Tabel 2.2: uitvoering

deellocatie uitvoeringsdatum veldwerker
Jachthaven 14 februari 2023 dhr. M.J. van de Vliert
Grebbedijk + op- en afritten 13 t/m 15 maart 2023 dhr. P. Aarts
Grebbedijk + op- en afritten fase 2~ 23 mei 2023 dhr. J.T.E. Warring
rps.nl
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Kabels en leidingen

Voor uitvoering van het veldwerk is bij het Kadaster een Klic-melding gedaan. Ter plaatse van de onder-
zoekslocatie zijn diverse kabels en leidingen aanwezig. Bij het opstellen van het boorplan is rekening
gehouden met de ligging van de kabels en leidingen. Verdere voorzorgmaatregel zijn niet nodig.

2.2 Bodeminformatie en eerder uitgevoerd bodemonderzoek

Ter voorbereiding op de bodem- en waterbodemonderzoeken voor het gebiedsontwikkelingsproject

3* UHEEHGLMN ™ LV HHQ XLWJHE UH L ®@eYéesHtbtéh@ierrab $tadh NeschrivenHnyde HodrG

RPS opgestelde rapportage: 30LOLHXK\MRRURBKHU]RHN ZDWHU ERGHP *UHEEHGLMN
NL202018943-R22-235 van 28 maart 2022.

In navolging hiervan zijn door RPS in het voorjaar van 2022 (water)bodemonderzoeken uitgevoerd en per
GHHOJHELHG JHUDSSRUWHHUG 'H]JH RQGHU]JRHNHQ YDQ ¢faZzljht(HQ DOV |
2023 eveneens diverse (water)bodemonderzoeken langs de dijk en in de Uiterwaarden uitgevoerd. De

resultaten van deze 2¢ fase staan beschreven in de door RPS opgestelde rapportage met kenmerk
NL202018943.004-R23-417 d.d. 5 juni 2023. Voor een beschrijving van de inhoud hiervan wordt verwezen

naar de betreffende rapportages.

Voor wat betreft de kwaliteit van het asfalt is er bij de gemeente Wageningen, Rhenen en het waterschap
zelf geen gedetailleerde informatie beschikbaar.

2.3 Achtergrondwaard en

De onderzoekslocaties betreffen wegen en zijn daarom uitgesloten van de bodemkwaliteitskaart. Als sprake

is van een locatie die is uitgesloten van de bodemkwaliteitskaart dient voorafgaand aan grondverzet een

ander geldig bewijsmiddel overlegd te worden. Deze overige bewijsmiddelen zijn opgenomen in het Besluit

bodemkwaliteit.

Bron: Nota bodembeheer regio De Vallei, https://www.oddevallei.nl/wp-content/uploads/sites/4/2021/02/Nota-bodembeheer-Regio-de-
Vallei.pdf.

2.4 Conclusie vooronderzoek en onderzoekshyp othese

Bodem Grebbedijk

Op basis van het uitgevoerde vooronderzoek en eerder uitgevoerd onderzoek zijn aanwijzingen naar voren
gekomen dat de bodem onder de verharding van de Grebbedijk licht tot sterk verontreinigd is met zware
metalen, minerale olie, PAK en/of PCB.

Asfalt en fundatie Grebbedijk, op- en afritten Grebbedijk en Jachthaven

Van de kwaliteit van het asfalt (wel of niet teerhoudend) zijn onvoldoende gegevens bekend. Omdat niet
bekend is of de gehele asfaltconstructie na 1995 is aangelegd wordt het asfalt als teerverdacht
beschouwd.

Er wordt van uitgegaan dat onder de asfaltverharding een fundering aanwezig is. Indien dit inderdaad het
geval is, is het funderingsmateriaal verdacht op de aanwezigheid van asbest. Verder is niet bekend of de
fundatie elders KHUEUXLNEDDU LV DOV HHQ pQLHW YRUPJHIJHYHQ ERXZVWRIY

rps.nl
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3 ONDERZOEKSSTRATEGIE

Op verzoek van de opdrachtgever is afgeweken van een onderzoeksopzet die volledig aansluit bij de
CROW210 (asfalt) en de NEN5987 (asbest in puin). Ter voorbereiding op het tracé-ontwerp is het uitvoeren
van een indicatief onderzoek voldoende. Gemiddeld gezien wordt per 1.000 m? dijkasfalt één boring verricht.
Het onderzoek naar de kwaliteit van asfalt in de opritten en de jachthaven voldoet echter wel aan de
CROW?210.

De opzet voor het uit te voeren bodemonderzoek voldoet eveneens niet volledig aan de strategie zoals
beschreven in de NEN5740. Van elk geboord boorgat wordt de grond direct onder de verharding individueel

geanalyseerd.

%RYHQVWDDQGH UHVXOWHHUW De&uittd-vQerpriPviteEx Xttt dinviel beDosvid ydnHhé&t
asfalt- en fundatieonderzoek zijn weergegeven in tabel 3.1.

Tabel 3.1: onderzoeksopzet asfalt- en fundatieonderzoek

locatie opperviakte  aantal aantal analyses asfalt analyses fundering analyses grond
m? vakken  boringen

jachthaven 575 2 8 8 x laagopbouw incl. PAK marker 2 x samenstellingspakket -
6 x PAK in asfalt (HPLC) 2 x asbest-in-puin

Grebbedijk 33.000 35 354 35 x laagopbouw incl. PAK marker 6 x samenstellingspakket 35 x std. pakket®
11 x PAK in asfalt (HPLC) 6 x asbest-in-puin

opritten (5) 9 x <100 9 9 9 x laagopbouw incl. PAK marker 5 x samenstellingspakket -
5 x PAK in asfalt (HPLC) 5 x asbest-in-puin

A Boringen worden doorgezet tot een halve meter onder de aanwezig verhardingslagen ten behoeve van de bemonstering van de
onderliggende bodem.

B Het standaard pakket grond (STAP) bestaat uit: droge stof, lutum en organisch stof, barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood,
molybdeen, nikkel en zink (zware metalen), PAK10, PCB (7) en minerale olie (GC).

De werkzaamheden worden uitgevoerd conform de beoordelingsrichtlijn SIKB 2000 met onderliggend
protocol 2001. De analyses worden door een RvA-geaccrediteerd milieulaboratorium uitgevoerd conform de
geldende richtlijn.

Het uitkomende bodemmateriaal wordt zintuiglijk beoordeeld op kleur en samenstelling en gedetailleerd
weergegeven in profielbeschrijvingen. Grondmonsters worden genomen uit trajecten van maximaal 50 cm.
Zintuiglijk verontreinigde bodemlagen worden apart bemonsterd, zodat gerichte analyse van deze lagen
mogelijk is.

Tijdens het uitvoeren van de veldwerkzaamheden wordt gekeken naar de aanwezigheid van asbest en
asbestgelijkende materialen in de bodem.

Van alle grond(meng)monsters wordt afzonderlijk het gehalte van organisch stof en lutum bepaald.
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4 RESULTATEN VELDWERK
4.1 Kwalibo

De boor- en bemonsteringswerkzaamheden zijn uitgevoerd Kwalibo-erkenning (certificaat K40562). De
onderzoeken zijn uitgevoerd op verschillende datums door verschillende medewerkers van RPS
(zie tabel 4.1).

Tabel 4.1: uitvoering

deellocatie uitvoeringsdatum veldwerker
Jachthaven 14 februari 2023 dhr. M.J. van de Vliert
Grebbedijk + op- en afritten 13 t/m 15 maart 2023 dhr. P. Aarts
Grebbedijk + op- en afritten fase 2 23 mei 2023 dhr. J.T.E. Warring

In onderstaande tabel (tabel 4.2) is een overzicht gegeven van de uitgevoerde boringen.

Tabel 4.2: uitgevoerde boringen

deellocatie soort onderzoek boring

Jachthaven asfaltonderzoek ASO01 t/m AS08

Grebbedijk asfalt-, fundatie- en bodemonderzoek 01 t/m 35

Grebbedijk + op- en afritten asfalt- en fundatieonderzoek 101 t/m 117

Grebbedijk + op- en afritten fase 2*  aanvullend asfaltonderzoek 02, 04, 05, 06, 08, 11, 12, 17, 23, 24, 26,

28, 29, 30,31, 34, 35, 101, 103, 105, 109,
111, 114, 115, 117

*Boringen die opnieuw zijn verricht ten behoeve van aanvullend PAK-in-asfaltonderzoek.

4.2 Lokale bodemopbouw en zintuigelijke waarnemingen

Jachthaven

Ter plaatse is een asfaltlaag aangetroffen met een dikte van 7 tot 12 cm. In de boringen AS01 t/m AS04 is
een bodem onder het asfalt aangetroffen die bestaat uit matig grof, kleiig, baksteenhoudend zand. Er zijn
plaatselijk volledig uit baksteen bestaande lagen aanwezig. Onder het asfalt ter plaatse van de boringen
ASO5 t/m AS06 bestaat de bodem uit matig grof zand.

Grebbedijk

De Grebbedijk is verhard met asfalt. De dikte van het asfalt varieert van 0,10 m tot 0,47 m. Alleen ter plaatse
van boring 01 is puinhoudende fundatie onder het asfalt aangetroffen. Onder de verharding is over het
algemeen sterk zandig, sterk grindig klei of matig grof, sterk grindig zand aangetroffen.

Op- en afritten
Over het algemeen zijn de op- en afritten verhard met een laag asfalt van 0,10 tot 0,20 m. Onder het asfalt is
een uiterst puinhoudende fundatielaag aanwezig.
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5 RESULTATEN VERHARDINGSONDERZOEK
5.1 Resultate n constructie -opbouw en PAK -detectie

Van alle asfaltkernen is de constructieopbouw bepaald. Naast de laagopbouw van de kern is de asfaltkern in
het laboratorium bespoten met een zogenaamde PAK-marker (PAK-detector). Een uitgebreide overzichte-
lijke beschrijving van de constructieopbouw is opgenomen in de bijlage 4. In bijlage 5 zijn de volledige
FHUWLILFDWHQ PHW IRWRfVY HQ ODDJRSERXZ ZHHUJHJHYHQ

5.2 Resultaten PAK -in-asfalt

Met een PAK-marker wordt een eerste indicatie verkregen of het asfalt al dan niet teerhoudend is; gehalte
groter of kleiner dan 250 mg/kg ds. Uit het PAK-markeronderzoek blijkt dat er lagen aanwezig zijn met een
PAK-gehalte van >250 mg/kg d.s. 'LW DVIDOW LV DOV pyWHHUKRXGHQGY DDQ WH PHUNH

Van de in het PAK-marker onderzoek onderzochte kernen zonder uitslag (gehalte < 250 mg/kg) is na deze
eerste fase niet duidelijk of zal al dan niet teerhoudend zijn. Om dit alsnhog vast te stellen is voor een deel
hiervan aanvullend laboratoriumonderzoek uitgevoerd. De monstersamenstelling en de resultaten van het
laboratoriumonderzoek zijn weergegeven in de tabellen 5.1 t/m 5.3. Er is sprake van teerhoudend asfalt
indien het PAK-gehalte hoger is dan 75 mg/kg.

Tabel 5.1: resultaten PAK analyses Jachthaven

monster code kern traject PAK gehalte  conclusie
(in mm) (mg/kg d.s.)*

AS04 (30-79), AS05 (30-70), AS06 (26-61) AS04 30 +79 130 teerhoudend
[2¢ laag: STAB of GAB] ASO05 30 70

AS06 26 +61
Kern ASO01 (hele kern) ASO1 0 +65 18 niet teerhoudend
Kern AS07 (hele kern) ASO7 0 +94 18 niet teerhoudend
Kern AS07 (hele kern) ASO08 0 +87 18 niet teerhoudend

Tabel 5.1: resultaten PAK analyses Grebbedijk

(meng)monster kern traject PAK gehalte  conclusie

(in mm) (mg/kg d.s.)*
Kern02 02 0-122 18 niet teerhoudend
Kern04 04 0-150 18 niet teerhoudend
Kern05 05 0-50 580 teerhoudend
Kern06 06 0-58 18 niet teerhoudend
Kern08 08 0 +238 (gehele kern) 18 niet teerhoudend
Kernll 11 0-105 20 niet teerhoudend
Kern12 12 0-105 18 niet teerhoudend
Kernl7 17 0-125 87 teerhoudend
Kern23 23 0 +165 (gehele kern) 18 niet teerhoudend
Kern24 24 0 +274 (gehele kern) 18 niet teerhoudend
Kern26 26 0 +368 (gehele kern) 18 niet teerhoudend
Kern28 28 0 +209 (gehele kern) 18 niet teerhoudend
Kern29 29 0 +241 (gehele kern) 26 niet teerhoudend
Kern30 30 0 +168 (gehele kern) 28 niet teerhoudend
Kern31 31 0-58 18 niet teerhoudend
Kern34 34 0-64 31 niet teerhoudend
Kern35 35 0-100 18 niet teerhoudend
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Tabel 5.3: resultaten PAK analyses op- en afritten

(meng)monster kern traject PAK gehalte  conclusie
(in mm) (mg/kg d.s.)*

Kern101 101 0-97 18 niet teerhoudend
Kern103 103 0-89 18 niet teerhoudend
Kern105 105 0-92 18 niet teerhoudend
Kern109 109 0-68 18 niet teerhoudend
Kern11l 111 0-218 18 niet teerhoudend
Kern114 114 0-167 25 niet teerhoudend
Kernl11l5 115 0-173 18 niet teerhoudend
5.3 Interpretatie verhardingsonderzoek

Uit de analyseresultaten van het asfaltonderzoek blijkt dat het middeldeel van het asfalt op deellocatie
Jachthaven teerhoudend is. De stroken geheel west en oost zijn niet teerhoudend (AS1 + AS7, AS08).

Over bijna de gehele Grebbedijk wordt teerhoudend asfalt aangetroffen. Het betref met name, maar zeker
niet uitsluitend, onderliggende asfaltlagen. Slechts in een van de onderzochte gebieden (tussen boornrs. 23
en 30) is zowel in stap 1 (PAK-detectie) als in stap 2 (PAK-analyses) geen teerhoudend asfalt aangetroffen.
Dit gebied komt daarvoor mogelijk in aanmerking voor hergebruik. Alvorens dit mogelijk is, dient op dit deel
nog wel een volledig CROW210 asfaltonderzoek te worden uitgevoerd.

Het merendeelvande op- HQ DIULWWHQ JLMQ uMQLHW W H ldpJitteR WebtoddenfdeSDQJIH]JLHQ G
CROW210 zijn uitgevoerd is hergebruik op basis van dit onderzoek wel mogelijk. Alleen ter plaatse van de
oprit richting huisnr. 36 (boornrs. 107, 108 ) en huisnr. 34 (boornr. 111) is teerhoudend asfalt vastgesteld.

rps.nl
Ref.: NL202018943-R23-509 | 3 juli 2023
Pagina 13 van 20



MAKING
COMPLEX
EASY

ATETRATECH COMPANY

6 RESULTATEN FUNDERINGSONDERZOEK
6.1 Samenstelling analysemonsters
De laboratoriumwerkzaamheden zijn uitgevoerd conform de onderzoeksopzet. De fundatielaag is onderzocht

op samenstelling en asbest. Daarnaast is een uitloogproef van de fundatie uitgevoerd.

In afwijking op de onderzoeksopzet zijn, vanwege KHW RQWEUHNHQ YDQ IXQGDWLH YRRU GHI
geen mengmonster samengesteld. Op de Grebbedijk is slecht bij één boorpunt (01) een fundatielaag

bestaande uit puin aanwezig. In alle op- en afritten is fundatiemateriaal bestaande uit puin aanwezig. In tabel

6.1 zijn de uitgevoerde analyses weergegeven.

Tabel 6.1: samenstelling mengmonsters funderingsonderzoek

(meng)monster gaten diepte  analysepakket onderzoeksdoel
(m -mv)
Grebbedijk
NL202018943/01(2) 01 0,30 - 0,50 samenstelling + uitloging bepalen kwaliteit fundatiemateriaal op
+ ashest samenstelling en ashest*
Op- en afritten
NL202018943/101(2)/102(2) 101, 102 0,15 - 0,25 samenstelling + uitloging bepalen kwaliteit fundatiemateriaal op
+ asbest samenstelling en asbest*
NL202018943/103(2)/104(2)/ 103, 104, 105, 0,10 - 0,25 samenstelling + uitloging bepalen kwaliteit fundatiemateriaal op
105(2)/106(2)/107(2)/108(2) 106, 107, 108 + asbest samenstelling en asbest*
NL202018943/109(2)/110(2)/ 109, 110, 111, 0,10 - 0,40 samenstelling + uitloging bepalen kwaliteit fundatiemateriaal op
111(2)/112(2) 112 + ashest samenstelling en ashest*
NL202018943/113(2)/114(2)/ 113, 114, 115, 0,15 - 0,70 samenstelling + uitloging bepalen kwaliteit fundatiemateriaal op
115(2)/116(2)/117(2) 116, 117 + asbest samenstelling en asbest*

*) In afwijking van de norm is niet voldoende monstermateriaal geanalyseerd. Dit is veroorzaakt door de beperkte
aanwezigheid/beschikbaarheid van opgeboorde materiaal. Er zijn uitsluitend mengmonsters gemaakt van dezelfde
puingradaties/funderingstypen. Ondanks dat niet voldoende materiaal is bemonsterd achten we de resultaten wel als voldoende
representatief.

6.2 Resultaten fundatieonderzoek

In bijlage 4 zijn de analysecertificaten van het geanalyseerde (meng)monsters opgenomen.

De bemonstering is niet uitgevoerd conform de BRL1002, hierdoor zijn de resultaten van het funderings-
onderzoek indicatief.

De resultaten van de samenstellingsanalyses worden getoetst aan de maximale samenstellingswaarden uit
bijlage A van de Regeling bodemkwaliteit. De resultaten van de uitloogproef worden getoetst aan de

maximale emissiewaarden uit bijlage A. In tabel 6.2 zijn de analyseresultaten weergegeven.

Tabel 6.2: resultaten samenstelling en uitloging

(meng) gaten diepte emissie overschrijdende
monster (m -mv) parameter(s)
Grebbedijk

NL202018943/01(2) 01 0,30 - 0,50 toepasbaar -

Op- en afritten

NL202018943/101(2)/102(2) 101, 102 0,15 - 0,25 toepasbaar -

NL202018943/103(2)/104(2)/ 103, 104, 105, 0,10-0,25 | toepasbaar -
105(2)/106(2)/107(2)/108(2) 106, 107, 108
NL202018943/109(2)/110(2)/ 109, 110, 111, 0,10-0,40  toepasbaar -

111(2)/1112(2) 112

NL202018943/113(2)/114(2)/ (113, 114, 115, 0,15-0,70 | toepashaar -
115(2)/116(2)/117(2) 116, 117
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In de tabel 6.3 zijn de analyseresultaten van de fijne fractie (<20 mm) weergegeven. Naast deze fijne fractie
bestaat de fundatie ook uit een grove fractie (>20 mm). Omdat er geen asbest in een concentratie boven de
detectielimiet is aangetoond heeft er geen verrekening van de grove en fijne fractie plaatsgevonden.

Tabel 6.3: analyseresultaten fijne fractie (< 20 mm)

(meng) gaten diepte analytisch soort asbest gewogen concentratie
monster (m -mv) asbest (mg/kg)
aanwezig
Grebbeijk
NL202018943/01(2) 01 0,30 - 0,50 nee - <12,0
Op- en afritten
NL202018943/101(2)/102(2) 101, 102 0,15-0,25 nee - <4,2
NL202018943/103(2)/104(2)/ 103, 104, 105, 0,10-0,25 nee - <26
105(2)/106(2)/107(2)/108(2) 106, 107, 108 '
NL202018943/109(2)/110(2)/ 109, 110, 111, 0,10 - 0,40 nee - <17
111(2)/112(2) 112 ’
NL202018943/113(2)/114(2)/ 113, 114, 115, 0,15-0,70 nee - S0
115(2)/116(2)/117(2) 116, 117 ’
6.3 Interpretatie fundatieonderzoek

Uit de toetsing blijkt dat het funderingsmateriaal toepasbaar is op basis van de samenstellings- en
emissiewaarden.

In de asbest-in-puinmonsters is geen asbest boven de detectielimiet aangetoond. Er zijn daarnaast ook geen
asbestverdachte materialen in de grove fractie waargenomen.
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De laboratoriumwerkzaamheden zijn uitgevoerd conform de onderzoeksopzet, weergegeven in tabel 3.1.
In tabel 7.1 zijn de specificaties voor de grondmonsters weergegeven.

Tabel 7.1: samenstelling grond(meng)monsters

monster boring diepte analysepakket motivatie

(m -mv) incl. AS3000
gmO01 01 0,50 - 1,00 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm02 02 0,40 - 0,90 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gmO03 03 0,40- 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [Kklei]
gmo04 04 0,30 - 0,80 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gmO05 05 0,20 - 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gmO06 06 0,55-1,05 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gmO07 07 0,25- 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gmO08 08 0,28 - 0,78 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gmO09 09 0,20 - 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [Kklei]
gm10 10 0,20 - 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gmil 11 0,25 - 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [Kklei]
gml2 12 0,20 - 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gml13 13 0,20 - 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gml4 14 0,20 - 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gmi5 15 0,20 - 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [Kklei]
gml6 16 0,20 - 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gml7 17 0,20 - 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gml18 18 0,20 - 0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm19 19 0,20 +0,70 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm20 20 0,25- 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm21 21 0,25- 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm22 22 0,25- 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gm23 23 0,25 - 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm24 24 0,25 - 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm25 25 0,25- 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm26 26 0,40 - 0,90 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm27 27 0,25 - 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm28 28 0,25 - 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm29 29 0,25- 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm30 30 0,25-0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm31 31 0,40 - 0,90 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm32 32 0,40 - 0,90 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
gm33 33 0,47 - 0,97 standaardpakket bodem visueel schone grond [Kklei]
gm34 34 0,35-0,85 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gm35 35 0,40 - 0,90 standaardpakket bodem visueel schone grond [klei]
gmi1l4 114 0,25 - 0,75 standaardpakket bodem visueel schone grond [zand]
7.2 Toetsingsresultaten en interpretatie grondmonsters

De analysecertificaten van de grondmonsters zijn opgenomen in bijlage 4. In bijlage 5 zijn de volledige

Botova toetsingen aan de geldende achtergrond/streef- en interventiewaarden (Wbb) en maximale bodem-
kwaliteitswaarden (Bbk) opgenomen.

In de geanalyseerde grondmonsters zijn overschrijdingen van de toetsingswaarden conform de Wbb

aangetoond. In de onderstaande tabel zijn de toetsingsresultaten samengevat.
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monster boring diepte > AW >T > | toetsoordeel Wbb Bbk
(m -mv)
gmO1 01 0,50-1,00 - - - voldoet aan achtergrondwaarde altijd toepasbaar
gmO02 02 0,40 - 0,90 Co, Cu, Ni, min. overschrijding achtergrondwaarde industrie
olie, PAK(10)
gmO03 03 0,40- 0,70 - - - voldoet aan achtergrondwaarde altijd toepasbaar
gmO04 04 0,30-0,80 Co, Cu, Hg, Ni - overschrijding tussenwaarde industrie
PAK(10)
gmO05 05 0,20-0,70 Co, Cu Ni - overschrijding achtergrondwaarde industrie
gmO06 06 0,55-1,05 Ni* - - voldoet aan achtergrondwaarde altijd toepasbaar
gmO07 o7 0,25- 0,75 Co, Hg, Ni, PAK(10) - overschrijding tussenwaarde industrie
minerale olie
gmO08 08 0,28 - 0,78 Co, Cu, Zn Ni - overschrijding tussenwaarde industrie
gmO09 09 0,20 - 0,70 Co*, Ni* - - voldoet aan achtergrondwaarde altijd toepasbaar
gm10 10 0,20 - 0,70 Hg - - overschrijding achtergrondwaarde ~ wonen
gmil 11 0,25-0,75 Co, Cu, Hg, Ni - - overschrijding achtergrondwaarde industrie
gml2 12 0,20 - 0,70 Co, Hg, Ni - - overschrijding achtergrondwaarde industrie
gml13 13 0,20- 0,70 Co, Cu, Zn, Ni - overschrijding tussenwaarde industrie
PAK(10)
gmi4 14 0,20 - 0,70 Co, Ni, minerale - - overschrijding achtergrondwaarde ~ NT>industrie
olie, PAK(10)
gm15 15 0,20 - 0,70 Co, Cu, Hg, Ni, - overschrijding achtergrondwaarde  industrie
min.olie, PAK(10)
gm16 16 0,20 - 0,70 Co, Cu, Hg, min. Ni - overschrijding tussenwaarde industrie
olie, PAK(10)
gml7 17 0,20 - 0,70 Co, Cu, Hg, - Ni, PAK(10) |overschrijding interventiewaarde NT>interventiewaarde
min. olie, PCB(7)
gml18 18 0,20- 0,70 Co, Cu, Zn, min. Ni - overschrijding tussenwaarde industrie
olie, PAK(10)
gm19 19 0,20 +0,70 Co, Hg, min. olie, Cu Ni overschrijding interventiewaarde NT>interventiewaarde
PAK(10)
gm20 20 0,25-0,75 Co, Cu, Hg, Ni, - - overschrijding achtergrondwaarde  industrie
min. olie,
PAK(10), PCB(7)
gm21 21 0,25 - 0,75 Cu, minerale olie, Cu Co, Ni overschrijding interventiewaarde NT>interventiewaarde
PAK(10), PCB(7)
gm22 22 0,25-0,75 Co, Cu, Hg, Ni, - overschrijding achtergrondwaarde  industrie
PAK(10)
gm23 23 0,25-0,75 Co, Cu, Hg, Ni - overschrijding tussenwaarde industrie
min.olie, PAK(10)
gm24 24 0,25-0,75 Co, Hg, minerale - - overschrijding achtergrondwaarde ~ NT>industrie
olie, PAK(10)
gm25 25 0,25-0,75 Co, Hg, Ni, - - overschrijding achtergrondwaarde  industrie
PAK(10)
gm26 26 0,40-0,90 Co* - - voldoet aan achtergrondwaarde altijd toepasbaar
gm27 27 0,25-0,75 Co, Hg, Mo, Ni, - - overschrijding achtergrondwaarde industrie
min. olie, PCB(7)
gm28 28 0,25 - 0,75 Co, Hg, min. olie PCB(7) - overschrijding tussenwaarde NT>industrie
gm29 29 0,25-0,75 Co, Cu, Hg, Pb, - PCB(7) overschrijding interventiewaarde NT>interventiewaarde
Ni, Zn, min. olie
gm30 30 0,25-0,75 Co, Hg, Ni, Zn, - overschrijding achtergrondwaarde  industrie
min. olie, PCB(7)
gma31 31 0,40 - 0,90 Co, Cu, Hg, Ni  minerale olie PAK(10) overschrijding interventiewaarde NT>interventiewaarde
gm32 32 0,40 - 0,90 PAK(10) - min. olie overschrijding interventiewaarde NT>interventiewaarde
gma33 33 0,47 - 0,97 Ni, min. olie, - - overschrijding achtergrondwaarde industrie
PAK(10)
gm34 34 0,35-0,85 Co, Cu, Hg, Ni - - overschrijding achtergrondwaarde  industrie
gma35 35 0,40 - 0,90 Co, Pb, Ni, - - overschrijding achtergrondwaarde industrie
PAK(10)
gmll4 114 0,25-0,75 Co, Cu, Pb, Mo - Ni overschrijding interventiewaarde NT>interventiewaarde
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De bodem onder de verharding is heterogeen verontreinigd. Op 7 van de 35 boorlocaties is sterk
verontreinigde grond aangetroffen. Hiernaast zijn er lichte en matige verontreinigingen aangetoond onder de
verharding van de Grebbedijk. De verontreiniging wordt veroorzaakt door verhoogde gehaltes aan zware
metalen, minerale olie, PAK en/of PCB.

De ligging van de sterk verontreinigde boorpunten is weergegeven op de tekeningen in bijlage le.

7.3 CROW-400

Op basis van de analyseresultaten is conform de CROW-publicatie 400 pZHUNHQ LQ HQ PHW YHURQW!I
ERGHRPPHW XLW]RQGHULRAXFXQ LR UWNBAMFKRR 3" YRRU DFKWHUHHQYROJHQV
engm32, JHHQ YHLOLJKHLGVNODVVH YDQ WRHSDVVLQJ :HO JLMQ DOWLMG pE
toepassing. De toetsingsresultaten van de CROW 400 (grond) zijn opgenomen in bijlage 5.
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8 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

In dit hoofdstuk vindt de integratie plaats van de resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek. Op
basis hiervan is de milieuhygiénische kwaliteit van de grond en het grondwater beschreven. Vervolgens
vindt de toetsing plaats van de vooraf opgestelde hypothese.

8.1 Conclusies

Dit verkennend bodem- en verhardingsonderzoek aan de Grebbedijk is uitgevoerd naar aanleiding van de
voorgenomen herinrichtingswerkzaamheden.

Bodem

Op basis van het uitgevoerde onderzoek concluderen wij dat de bodem onder het asfalt en de fundatie op de
Grebbedijk heterogeen verontreinigd is met zware metalen, minerale olie, PAK en PCB. Er zijn lichte, matige
en lokaal sterke verontreinigingen aangetoond.

De omvang van de matige en sterke verontreinigingen is onbekend. Op basis van dit onderzoek kan door
het ontbreken van aanvullend onderzoek, niet worden uitgesloten dat er sprake is van één of meerdere
geval(len) van ernstige bodemverontreiniging.

De onderzoekshypothese dat de bodem van de Grebbedijk verdacht is op bodemverontreiniging is
aanvaard.

Op basis van de analyseresultaten is conform de CROW-SXEOLFDWLH MZHUNHQ LQ HQ PHW Y
ERGHPY LVWPRHQMG MU LQJ YYDORX FRWDLQ MHOX FKRRG- YRRU DFKWHUHHQYROJHQ\
JP HQ JP JHHQ YHLOLJKHLGVNODVVH YDQ WRHSDVVLQJ :HO J[LMQ DOW
toepassing. De toetsingsresultaten van de CROW 400 (grond) zijn opgenomen in bijlage 5.

Asfaltv erharding

Uit de constructieopbouw- en PAK marker-analyses blijkt dat het asfalt op het Noorderpad heterogeen is qua
opbouw. Op basis van de PAK-detectie en PAK-in-asfalt analyses lijkt het asfalt voor het merendeel
teerhoudend. Enige uitzondering is het gebied tussen boornrs. 23 en 30. Hier is geen teerhoudend asfalt
aangetroffen. Dit gebied komt daarvoor mogelijk in aanmerking voor hergebruik. Alvorens dit mogelijk is,
dient op dit deel nog wel een volledig CROW210 asfaltonderzoek te worden uitgevoerd.

Het asfalt van de jachthaven is grotendeels teerhoudend. Alleen aan de oost- en westzijde van de
SDUNHHUSODDWY OLMNW HU VSUDNH WH JLMQ YDQ pQLHW WHHUKRXGHQG

Het merendeel van het asfalt van de op- en afritten is niet teerhoudend. Alleen ter plaatse van de oprit
richting huisnr. 36 (boornrs. 107, 108) en huisnr. 34 (boornr. 111) is teerhoudend asfalt vastgesteld.

Fundering

Onder het asfalt van de Grebbedijk is zeer plaatselijk een puinfundatie aangetroffen. In alle op- en afritten
sprake van puinfundatie onder het asfalt. Uit de toetsing op emissie en de ashestanalyses blijkt dat het zeer
plaatselijk aanwezige puin in de Grebbedijk en het puin in de op- en afritten geschikt is voor hergebruik.
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8.2 Aanbevelingen

Op basis van dit onderzoek is vastgesteld dat het merendeel van het asfalt teerhoudend is. Indien het
voornemen bestaat om (0ok) het asfalt te verwijderen in het gebied tussen boornrs. 23 en 30 wordt
aanbevolen om op dit gedeelte een volledig onderzoek conform de CROW?210 uit te voeren.

Er is lokaal sprake van sterk verontreinigde grond, die zich direct onder de verharding bevindt. Op dit

moment is er geen inzicht in de aard en omvang van deze sterke verontreinigingen. Indien er graafwerk-

zaamheden in en rondom deze sterke verontreinigingen is voorzien wordt aanbevolen om een aanvullend
bodemonderzoek uit te voeren teneinde de omvang van de verontreinigingssituatie vast te stellen.

Hierbij kan tevens worden vastgesteld of er al dan niet sprake is van één of meerdere gevallen van ernstige
bodemverontreiniging. Het werkeniQ VWHUN YHURQWUHLQLJHQGH JURQG ZRUGW JH]JLH(
graafwerkzaamheden dienen door een erkende aannemer (BRL SIKB 7001) en onder milieukundige

begeleiding (BRL SIKB 6001) te worden uitgevoerd.

De niet sterk verontreinigde grond die tijdens graafwerkzaamheden binnen de onderzoekslocatie vrijkomt,
mag in principe zonder verder onderzoek binnen de onderzoekslocatie teruggebracht worden. Wanneer
grond van de locatie of naar buiten de geldende bodemkwaliteitszone moet worden afgevoerd, geeft dit
verkennend bodemonderzoek onvoldoende informatie over de hergebruiksmogelijkheden en wordt door de
verwerker een partijkeuring (AP04) geéist.

Aanbevolen wordt wanneer de funderingslaag voorafgaand aan de werkzaamheden wordt verwijderd deze
aan te bieden bij een verwerker danwel aanvullend te onderzoeken conform het gestelde in de BRL SIKB
1000, protocol 1002 (partijkeuring niet vormgegeven bouwstof). De partijkeuring dient dan als milieu-
hygiénisch bewijsmiddel bij de toepassingsmelding voor het voorgenomen hergebruik van de partij
fundatiemateriaal.
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Bijlage

1. a. Boorpuntenkaart deellocatie jachthaven
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